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Ingenieurgeologische Stellungnahme
Hier: Versickerungsversuch
BV: Leinfelden-Echterdingen, Stadtteil Musberg, BunsenstraBe 7 + 9

Vorbemerkungen und durchgefuihrte Untersuchungen

Die Strenger Holding GmbH plant den Neubau von 2 MFH/Hochhausern mit ge-
meinsamer Tiefgarage in der Bunsenstrafle 7 + 9 in 70771 Leinfelden-Echter-
dingen, Stadtteil Musberg. Fir das Vorhaben liegt der geotechnische Bericht Nr.
62567 vom 18.08.2022, erstellt vom Institut Dr. Haag, vor.

Um Aussagen zur Versickerungsféhigkeit des Untergrundes zu erhalten, wurde
das Institut Dr. Haag durch den Bauherrn mit der Durchfihrung eines Versicke-
rungsversuches unterhalb der zukunftigen Baugrube (etwa bei 423,2 mNN) beauf-
tragt.

Dafur wurden am 07.06.2024 zwei Rammkernsondierungen (RKS nach DIN EN
ISO 22475-1) bis max. 3,9 m Tiefe unter GOK durch das Institut Dr. Haag abge-
teuft. Die RKS 3 musste in einer Tiefe von 2,3 m unter GOK (425,5 mNN) abge-
brochen werden, da kein Sondierfortschritt erzielt werden konnte. Daher wurde ei-
ne zweite RKS (RKS 4) durchgefuhrt, die bis 3,9 m unter GOK (422,5 mNN) abge-
teuft werden konnte.

Zur Bewertung des Untergrundes am Standort hinsichtlich des Infiltrationsvermé-
gens wurde am 07.06.2024 ein Versickerungsversuch durchgefiihrt. Daftr wurde in
das Bohrloch der RKS 4 ein geschlossenes, nur an der Sohle offenes Kunststoff-
rohr (Einfachverrohrung) eingestellt und mit Wasser gefulit. Uber einen Zeitraum
von ca. 7 Stunden wurden die absinkenden Wasserstédnde gemessen. Der Versuch
erfolgte als sogenannter Open-End-Test im Absinkverfahren.

Ergénzend wurde eine Probe aus 3,0 bis 3,9 m Tiefe von dem Sandsteinzersatz
hinsichtlich Kornverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 untersucht.
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Der Aufschlussansatzpunkt der RKS 4 / SV ist im Lageplan der Anlage 1 darge-
stellt. Die grafische Darstellung der Aufschlussergebnisse in Form von Bohrprofilen
enthalt die Anlage 2.

Sickerversuch

Die gewonnenen Daten Uber die versickerte Wassermenge und die Versicke-
rungsdauer wurden anschlielend ausgewertet (Tabelle 1, unten). Daraus lasst
sich der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrundes ermitteln.

Tabelle 1: Sickerversuch SV 1 in RKS 4 am 07.06.2024
Uhrzeit Zeit [s] Absenkung [m] wa:seh o “&L’iﬁ:f"‘ ¢ ﬁ:ssl:::ne (31) «:t) D:e':f:‘;:ts:ﬁﬁ;]s
t gesamt | Wasser- | Absenk- | Absenk- ";::;I"' "‘:"“::VL’I'I"] ’"::::'m"] Interval gesamt i ievall seit] _gesamt
seit letzter stand u. betrag betrag letzter
Messung Messpunkt | Intervall | gesamt (m] Messung
12:18 0,060 -
1229 660 660 0,070 0,010 0,010 3,830 0,00001 0,00001 146E-08 | 146E-08 | 1,026:05 | 1,02E-05
12:43 840 1500 0,090 0,020 0,030 3810 0,00002 0,00003 229€-08 | 192E:08 | 161E05 | 135E-05
1256 780 2280 0,105 0015 0,045 3795 0,00001 0,00004 185E-08 | 190E-08 | 130E-05 | 1.34E-05
13:10 840 3120 0,120 0,015 0,060 3,780 0,00001 0,00006 172608 | 185E-08 | 121E-05 | 131E-05
1329 1140 4260 0,145 0,025 0,085 3755 0,00002 0,00008 2,11E-08 | 192E-08 | 149E-05 | 136E-05
13:54 1500 5760 0,175 0,030 0,115 3725 0,00003 0,00011 192E-08 | 192E-08 | 136E-05 | 136E-05
14:49 3300 9060 0,245 0,070 0,185 3,655 0,00007 0,00018 204E-08 | 1,96E-08 | 146E-05 | 140E-05
1500 660 9720 0,265 0,020 0,205 3,635 0,00002 0,00020 292E-08 | 203E-08 | 208E-05 | 145€-05
1925 15900 25620 0,595 0,330 0,535 3,305 0,00032 0,00051 200E-08 | 201E-08 | 147E:05 | 148E-05

Ein reprasentativer, realistischer Wasserdurchlassigkeits-Beiwert fiir eine dauerhaf-
te Versickerung ergibt sich aus unserer Sicht aus der letzten Messung. Demnach
ergibt sich ein Durchlassigkeitsbeiwert von ca. 1,5 x 10° m/s. Dieser Wert ist fur
den Sandsteinzersatz (Schicht 3) im Ubergang zu den verwitterten Sandsteinen
(Schicht 4) plausibel.

Kornverteilung

Im Ergebnis der Untersuchung der KorngréRenverteilungen des Sandsteinzer-
satzmaterials (Schicht 3) nach DIN EN ISO 17892-12 ist der Boden als schwach
toniger und schluffiger Sand zu beschreiben. Der Schlammkornanteil lag bei
27,8 M.-%. Der untersuchte Boden wird nach DIN 18196 der Bodengruppe SU*
zugeordnet. Das Auswertungsdiagramm der Kornverteilungen ist als Anlage 3 bei-
gefugt.

Tabelle 1: Kornfraktionen in den Proben in M.-%, Bodengruppe

INSTITUT DR. HAAG

Probe Kies Sand Schluff Ton Bodengruppe

RKS4,3,0-39m 1,5 70,7 20,3 75 SU*

Aus der Kornverteilung ergibt sich rechnerisch ein kf-Wert von 6 x 10¢ m/s.
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Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

Im Mittel ergibt sich aus den durchgefihrten Untersuchungen ein kf-Wert von etwa
1 x 105, der als plausibel beurteilt wird und fiir weitere Berechnungen herangezo-
gen werden kann.

Es wird allerdings darauf hingewiesen, dass in der Tiefe Tonsteinlagen mit wesent-
lich geringeren Durchlassigkeiten anstehen kénnen, die das Wasser aufstauen.

Nach der neuen DIN 18533 gilt fir Bauweisen mit Drénage die Wassereinwir-
kungsklasse W1.2-E (Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplat-
ten und erdberuhrten Wanden mit Drainung). Gemaf DIN 18533 ist fur Béden mit
Durchlassigkeiten kf < 1x104 m/s und ohne Drainage die Wassereinwirkungs-
klasse W2.1-E, Situation 1 (maRige Einwirkung von driickendem Wasser in Form
von Stauwasser < 3 m Eintauchtiefe bezogen auf die unterste Abdichtungsebene)
bzw. W2.2-E, Situation 1 (unterste Abdichtungsebene tiefer als 3 m, hohe Einwir-
kung von driickendem Wasser als Stauwasser, Abdichtung nach Punkt 8.6.2) an-
zusetzen.

Wir schétzen, dass etwa auf der Halfte der Bauflache die UK der geplanten Tiefga-
rage im Sandsteinzersatz (Schicht 3) liegt. In der restlichen Flache steht vermutlich
der sehr schwach durchlassige Schwemmlehm (Schicht 2 mit Durchléssigkeiten kf
von 108 bis 107 m/s) im Bereich der UK Tiefgarage an.

Wenn die Tiefgarage abweichend in Pflasterbauweise ausgebildet werden soll,
muss unter dem Pflaster fur grétméglichen Retentionsraum fur Sickerwasser ge-
sorgt werden (Vorschlag: Schotterschicht von etwa 50 cm). Dennoch ist nicht aus-
zuschlief3en, dass sich bei Starkregenereignissen trotzdem Wasser in der Tiefga-
rage aufstaut, da es nicht schnell genug versickern kann. Ein Beispiel dafir ist das
Strenger-Projekt in Léchgau in der Gartenstralie.

Weiterhin wird empfohlen, wenn genehmigungsfahig, eine mit Kies o. & ummantel-
te Sicherheitsdrainage DN 100 zu verlegen und an den Vorfluter (Kanalisation) an-
zuschlieRen. Fur eine detaillierte Planung der Retentionsraume ist der Entwasse-
rungsplaner hinzuzuziehen.

Der untere Bereich des Arbeitsraums ist mit verdichtungsfahigem, abgestuftem Mi-
neralgemisch (Filterschichtmaterial) zu verfullen, um zu gewahrleisten, dass zu-
flieRendes Sickerwasser ungehindert in die Dranage gelangt. Im oberen Teil des
Arbeitsraumes sollte mit gering wasserdurchlassigem oder wasserundurchlassi-
gem Material eine ,Oberflachendichtung” eingebaut werden, um ein Eindringen
von Oberflachenwasser zu vermeiden.

Generell empfehlen wir nach den Regeln der Technik (DIN 18533) zu bauen (Was-
sereinwirkungsklasse siehe oben).

Beurteilung hinsichtlich Versickerungsanlagen

Gemal dem Arbeitsblatt DWA-A 138 soll der Untergrund flur Versickerungsanlagen
eine Durchlassigkeit kf = 103 m/s bis 10 m/s aufweisen, um einerseits ausrei-
chende Aufenthaltszeiten und andererseits ausreichende Versickerungsfahigkeit
sicherzustellen. Die etwa ab 2,0 m unter GOK hier anstehenden verwitterten
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o

Sandsteine mit ihren Zersatzbéden der Léwensteinformation sind demnach fur ei-

ne Versickerung geeignet.

1 /
¥,
i i. A. Antje Schnabel, DipI.-GeéIogin

i. V. Klaus Haas, Dipl.-G
Geschéftsleitung Sachbearbeiterin
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Anlage 1:  Lageplan Sickerversuch Baugrund
Anlage 2:  Saulenprofile der RKS
Anlage 3:  Auswertungsdiagramm Kornverteilung
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Geotechnischer Bericht ]
AG: Strenger Bauen und Wohnen GmbH

BV: Neubauprojekt Musberg BunsenstraBe,
mit Tiefgarage
Gutachter Planinhalt:

Institut Dr. Haag GmbH .
FriedenstraBe 17 Lageplan Aufschliisse

70806 Kornwestheim
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@ B« - Kernbohrung nach DIN EN ISO 22475-1
@ RKS - Rammkernsondierung nach DIN EN SO 224751
. DPH - Schwere Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

-’- RKS / SV - Rammkernsondierung nach DIN EN ISO 22475-1 / Sickerversuch am 07.06.2024
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Institut Dr. Haag GmbH

FriedenstraBe 17
70806 Kornwestheim

Datum: 19.06.2024

Bearbeiter: Koep

Kornungslinie
Strenger Holding GmbH
Musberg, BunsenstraBe 7+9

Probe angeliefert am 07.06.2024
Material:

Herkunft: RKS 4

Entnahmetiefe: 3,0 -3,9m
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Bezeichnung:

RKS 4

Bemerkungen:

Bodenart:

S, u, t

Bodenart nach 14688:

fsi'msi'cl'csi'Sa

k [m/s] nach Seiler):

6.0-10°

T/U/S/G [%]:

7.5/20.3/70.7/1.5

Bodengruppe:

SuU*

Frostsicherheit:

F3
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