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1 ALLGEMEINES

1.1 Situation / Aufgabenstellung

Das Ingenieurbiiro Fritz Spieth wurde mit der Durchfihrung eines Uberflutungsnachweises und der
Ausarbeitung eines Entwasserungskonzeptes flir das Plangebiet des Bebauungsplanes ,sudlich der
BunsenstraRe“ im Stadtteil Musberg, beauftragt. Das ehemalige Gewerbegebiet zwischen den
Stadtteilen Musberg und Leinfelden soll in ein Wohngebiet umgewandelt werden. Hierzu wurde durch
das Architekturblro ARP aus Stuttgart ein stadtebaulicher Entwurf erarbeitet, welcher als Grundlage fir
den Uberflutungsnachweis herangezogen wird.

GemalR DIN 1986-100 ist fir das zu beplanende Grundstiick ein Uberflutungsnachweis fiir ein 30-
jahrliches Niederschlagsereignis durchzufiihren. Es ist dabei nachzuweisen, dass im Starkregenfall die
anfallende Niederschlagswassermenge schadlos auf dem Grundstiick zuriickgehalten werden kann und
es keine Beeintrachtigung der Nachbargrundstiicke durch das im Starkregenfall ggf. oberflachig
abflieRende Niederschlagswasser erfolgt. Hierbei kann auf dem Grundstiick kurzzeitig Wasser auch an
der Oberflache aufgestaut werden. Dabei ist darauf zu achten, dass ein Eindringen des aufgestauten,
zuriickgehaltenen Niederschlagswassers in Gebauden oder die Schadigung von Bauwerken zu
vermeiden ist.

Die Rickhaltung der Niederschlagswassermengen ist innerhalb des Grundstiicks zum Beispiel Uber
Retentionseinrichtungen (z.B. Rigolen, einstaubare Freiflachen, Mulden, Hochborde oder
Speicherungen unter Retentions-/Grindachern) sicher zu stellen. Das Niederschlagswasser soll dann
gedrosselt in die 6ffentliche Vorflut (Weilerwaldgraben) eingeleitet werden.

Als maximale Drosselwassermenge zur Ableitung in den 6stlich verlaufenden Bach (Weilerwaldgraben
Gewasser I1.0Ordnung) werden gemaf’ den Vorgaben des Landratsamtes Esslingen 3 l/(s*ha) verwendet.
Daher wird auf die in DIN 1986-100 angegebene Uberflutungsnachweisformel mit Beriicksichtigung der
vorgegebenen Drosselwassermenge (Gleichung 22) zuriickgegriffen.

Bei Gleichung 22 wird das im Starkregenfall erforderliche Rickhaltevolumen, bei gedrosselter Einleitung,
anhand der Differenz zwischen dem 30-jahrlichen Regen (auf nicht reduzierter Flache) und dem konstant
angenommenen gedrosselten Abfluss (Drosselabfluss) ermittelt.

Das maRgebende Riickhaltevolumen ergibt sich anhand des Maximalwertes der Nachweise nach
DIN1986-100 Gl.22 mit Drosselabfluss von 3l/(s*ha) oder dem vom LRA Esslingen geforderten
Mindestriickhaltevolumen bezogen auf die abflusswirksame Flache des Bestandes von 30 I/m?
(Bestandsflachen bleiben unverandert) bzw. von 50 I/m? im Neubau (Flachen werden neu beplant).

von 50 I/m? (Neubau) oder 30 I/m? (Bestand) der abflusswirksamen Flache.

Da die Einzugsgebietsflachen des beplanten Baugrundstiicks zu weniger als 70% aus Uberbauten,
schadlos Uberflutbaren Freihofflachen besteht, ist die Uberflutungspriifung nach DIN 1986-100 fiir die
Regenreihe mit einer Eintrittswahrscheinlichkeit von 1-mal in 30 Jahren untersucht worden

Zur Erkundung des anstehenden Bodens, sowie der Versickerungsfahigkeit, wurde 2019 durch das Biiro
fur angewandte Geowissenschaften ein Baugrunderkundung durchgefiihrt. Dabei wurden anstehende
Boden mit einem kf-Wert von 1*107 m/s detektiert. Somit kommen gem. geologischen Gutachten die
anstehenden Schichten fiir eine Versickerung von Oberflachenwasser nicht in Betracht.

GemalR des Stadtebaulichen Entwurfes der ARP-Architekten mit Stand von 30.09.2024 sollen im Baufeld
ca. 130 Wohneinheiten entstehen. Daraus ergibt sich fir die Ermittlung des maximalen
Schmutzwasseranfalles, gem. DWA, einen geplanten Einwohnerwert von ca. 260 E.

Im Zuge der Entwasserungskonzeption werden mogliche Anschlussstellen zur Ableitung des
Schmutzwassers in die Offentliche Kanalisation aufgezeigt. Sowie eine Mdglichkeit wie die aus dem
Uberflutungsnachweis ermittelten Rickhaltevolumina auf dem Grundstiick zurlickgehalten werden
kdnnen.
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GRUNDLAGEN

Vorhandene Grundlagen

Stadtebaulicher Entwurf der ARP-Architekten, Stand 30.09.2024

Lageplan Bestandsaufnahme Vermessung, Hils Ingenieure GmbH, Stand 23.10.2024
Geologisches-Gutachten des Biros fiir angewandte Geowissenschaften aus 2019.
Digitales Gelandemodell Bestand, LUBW-UDO Kartendienst, Stand 20.01.2025
Bestandsleitungen Gas-, Stromleitungen, Netze BW, Stand 22.01.2025

Bestandsleitungen Wasser-, Mischwasser-, Regenwasser-, Schmutzwasserleitung,
Bachverdolung und Breitbandtrasse, Stadtwerke Leinfelden-Echterdingen Stand 24.01.2025

Bestandsleitungen Telekomunikationsleitungen, Telekom, Stand 27.01.2025
Vorgaben zu Retentionsvolumen, LRA Esslingen, Stand 24.04.2025
Uberplanung Bushaltestelle Filderstrake, Bearbeitungsstand

Literatur

Einschlagige Vorschriften DWA und DIN 1986-100
Niederschlagshéhen- und spenden nach KOSTRA-DWD 2020, Deutscher Wetterdienst
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3 UBERFLUTUNGSNACHWEIS

3.1 Allgemein

Das zu untersuchendes Baufeld besitzt eine Gesamtflache von ca. 9.560 m? und ist mit offenen
Wegeverbindungen durchgéngig gestaltet. Somit ist der Uberflutungsnachweis fiir ein Regenereignis mit
Wiederkehrzeit von 30 Jahren (rD,30) zu untersuchen und das im Betrachtungsfall erforderliche
Rickhaltevolumen auf dem geplanten Grundstlick zu ermitteln. Das maRgebende Rickhaltevolumen
ergibt sich anhand des Maximalwertes der Nachweise nach DIN1986-100 GI.22 mit Drosselabfluss von
3l/(s*ha) oder dem vom LRA Esslingen geforderten Mindestriickhaltevolumen bezogen auf die
abflusswirksame Flache des Bestandes von 30 1/m? (Bestandsflachen bleiben unverandert) bzw.
von 50I/m? im Neubau (Flachen werden neu beplant).

Im Zuge der B-Planentwicklung zur Umgestaltung des Baufeldes erfolgt ein Uberflutungsnachweis nach
DIN 1986-100 zur Erhebung des erforderlichen Riickhaltevolumens und einer geregelten Ableitung des
im Starkregenfalls anfallenden oberflachig abflieRenden Niederschlagswasser in den Bachlauf
Weilergraben.

Es werden Mdglichkeiten des klimaresilienten Umganges mit dem anfallenden Niederschlagswasser mit
angefuhrt, wie zum Beispiel Rickhaltung in Retentionsdacher, oder Zwischenspeicherung und
Versickerung Uiber ins Gelande eingeflgte flache Versickerungs- und Retentionsmulden.

Das Baufeld wird nord-westlich durch die BunsenstralRe, stidlich durch die Filderstrae und 6stlich durch
den Gewasserlauf des Weilergrabens eingerahmt. Die gemall Hochwassergefahrenkarten ermittelten
Ausuferungen des Weilergrabens liegen bis zum 100-jahrlichen Hochwasserereignis innerhalb eines 5m
Gewasserrandstreifens (meist durch Bdschungsoberkante des Weilergrabens begrenzt) in dem
geplanten Baufeld. Die Uberschwemmungsflache des extremen Hochwassers, Jahrlichkeit Giber 200a,
breitet sich auf die im Bestand tieferliegenden Grundstiicksflachen aus. GemaR den giiltigen Richtlinien
ist daher in den vom >200-jahrlichen Uberschwemmten Bereichen eine an das Hochwasser angepasste
Bauweise auszuflhren.

Die geplante Bebauung, gem. stadtebaulichem Entwurf sieht in einem Streifen von 10m+5m von der
Boschungsoberkante des Weilergrabens keine Hochbauten vor. In den im Extremfall Uberschwemmten
Flachen sind die geplanten Gebaude Hochwasserangepasst zu errichten.

Bei Gleichung 22 wird das Ruckhaltevolumen, bei gedrosselter Einleitung, anhand der Differenz
zwischen dem 30-jahrlichen Regen (auf nicht reduzierter Flache) und dem konstant angenommenen
gedrosselten Abfluss (Drosselabfluss) ermittelt. Gemafl Abstimmungen mit dem Landratsamt Esslingen
zur klimaresilienten Stadtentwicklung und der hydraulischen Entlastung des Weilergrabens wird der
maximale Drosselwasserabfluss von 3 l/(s*ha) angesetzt und dies Uber die Gleichung 22 bei der
Ermittlung des erforderlichen Riickhaltevolumens berticksichtigt.

Da die Einzugsgebietsflachen des beplanten Baugrundstiicks zu weniger als 70% aus Uberbauten,
schadlos Uberflutbaren Freihofflachen besteht, ist die Uberflutungspriifung nach DIN 1986-100 fiir die
Regenreihe mit einer Eintrittswahrscheinlichkeit von 1-mal in 30 Jahren untersucht worden.

Die Ruckhaltung der ermittelten erforderlichen Ruckhaltevolumen ist innerhalb des Grundstiicks zum
Beispiel Uber Retentionseinrichtungen (z.B. Rigolen, einstaubare Freiflachen, Mulden,
Retentionsdacher) sicher zu stellen.

Im Geologischen Gutachten des Biiros fiir angewandte Geowissenschaften, aus 2019, wurde auf dem
Grundstlck eine Versickerungsfahigkeit von 1*107 m/s ausgewiesen. Dies entspricht einem nur sehr
gering Versickerungsfahigen Boden (Schluffig/Lehmig), welches fiir die Betrachtung der Versickerung
des anfallenden Niederschlagswassers im Starkregenfall entgegensteht. Folglich wird davon
ausgegangen, dass bei solchen Untergrundverhaltnissen nur geringflige Versickerungsleistungen
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auftreten und die anfallenden Niederschlagswassermengen vorrangig gedrosselt an den Bachlauf des
Weilergrabens abgeleitet werden.

Die Anordnung einer fir Bewasserungszwecke verwendeten Zisterne ist gemal den Regularien (DIN,
DWA) nicht bei der Bemessung als Riickhaltevolumen mitzuverwenden. Da nicht gewahrleistet werden
kann, dass im Starkregenfall das Zisternenvolumen fir die Einspeicherung des Starkregens zur
Verfiigung steht. Die Anordnung einer Zisterne auf dem Grundstiick flir Bewasserungszwecke ist
dennoch, unter der Betrachtung der immer wahrscheinlicher auftretenden Trockenphasen
(Klimawandel), zu empfehlen.

3.2 Berechnungsqrundlagen

3.2.1 Bemessungsregen

Fur den Uberflutungsnachweis des Baufeldes und die damit erforderlichen ermittelten
Rickhaltevolumina, wird der Bemessungsniederschlag gemalt KOSTRA DWD 2020, Spalte 131, Zeile
191 Leinfelden-Echterdingen (BW) und die in der DIN EN 752 vorgegebenen Bemessungsjahrlichkeiten
bzw. -Niederschlagsdauerstufen zugrunde gelegt.

Die Festlegung der Berechnungsregenspenden und Dach- und Grundstiicksflachen erfolgt gemaR:

- Lageplan Stadtebaulicher Entwurf ,Sidliche Bunsenstrale®, ARP-Architekten Stuttgart, Stand
30.09.2024

Lageplan Bestandsaufnahme, Vermessung, Hils Ingenieure GmbH, Stand 23.10.2024

Digitales Gelandemodell Hohenlinien, LUBW-UDO Kartendienst, Stand 20.01.2025

Hochwassergefahrenkarten/Uberlfutungsflachen LUBW-UDO, Stand 20.01.2025

DIN 1986-100:2016-12 und den Werten aus KOSTRA-DWD 2020

Abstimmungen mit Landratsamt Esslingen zu Zuleitmengen in den Weilerwaldgraben und
Schaffung von erforderlichen Rickhaltevolumen fiir das Niederschlagswasser.
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3.2.2 Einzugsgebietsflachen

Die Zusammenstellung der Einzugsgebietsflachen des Bauvorhabens ,sidliche BunsenstralRe* und die
abflusswirksame Flache wurde anhand der Einzugsgebietsflache mit dem jeweiligen Abflussbeiwert
nach DIN 1986 und des Stadtebaulichen Entwurfs siehe Abbildung 1 erfasst.

o~

Abbildung 1: Ausschnitt aus Lageplan Stadtebaulicher Entwurf ,Sidliche Bunsenstrale, APR-
Architekten, Stand 30.09.2024

Es ist vorgesehen die Bebauung mit teilweise extensiv begriinten Flachdachflachen, teilweise mit PV-
Nutzung, zu errichten. Auf den mit PV belegten Griindachern kann aufgrund der erforderlichen
Einbauten, Randstreifen, Wegeflachen usw. von einer fir die Retentions-/Griindachausbildung
verwendbaren Nutzflache von 50% der Dachflache ausgegangen werden. Dabei kann auf den
Dachflachen eine Speicherschicht unterhalb der begriinten Substratschicht/Nutzflache errichtet
werden, welche Uber Ablaufdrosseln zur Riickhaltung des Oberflachenwassers und der verzogerten
Ableitung im Starkregenfall beitragen kdnnen.
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Fir die Ermittlung der Abflussbeiwerten wird die Tabelle 9 der DIN1986 herangezogen.

Die Flachen gliedern sich wie folgt auf:

Extensives Griindach / | Anteil Dachflache fiir Farbkennzeichnung
PV-Nutzung [m?] Retentionsraum Flachenermittlung
Nutzbar ca. [%] Baufeld(Rot umrandet)

Gebaude 1-8 1.684 50 Himmelblau
Extensives Griindach /
PV-Nutzung
Gebaude 1-8 1.068 100 Hellgriin
Retentionsdach /
Extensives Griindach
ohne PV-Nutzung
Quartierszugansplatze 345 Hellgrau
/ -Wege
Verbindungswege 390 Petrol
gepflastert
Tiefgaragenzufahrt 45 Dunkelgrau
Platzflachen befestigt 678 Senfgelb
,Innenhofe”
Platzflachen 248 Dunkelgrin
versickerungsfahig
,Innenhofe”
Grunflachen Baufeld 5.105 (keine Einfarbung)
Summe 9.563

gilderstrae L 1192

Abbildung 2:Flachenermittlung Farbkennzeichnung

FO 6.3 8 1/V2

23179

Seite 8 von 18




INNOVATIV
BERATEND

Ingenieurbiiro Fritz Spieth ‘
Beratende Ingenieure GmbH ‘ I

IETH

3.2.3 Drosselwassermenge

Es wird die im Bemessungsfall, aus vergleichbaren anderen Uberflutungsnachweise verwendeten
gangigen Einleitmenge in die 6ffentliche Vorflut (Bachlauf Il Ordnung) fir den Uberflutungsnachweis,
von 3 l/(s*ha) fur das Grundstiick angenommen und in den Uberflutungsnachweisen mittels der
Gleichung 22, aus der DIN1986-100 berucksichtigt.

3.3 Uberflutungsnachweis

GemalR Din 1986-100 ist fur den Fall der Begrenzung der RW-Ableitung, die Berechnung des
erforderlichen Ruckhaltevolumens unter Berlcksichtigung des DWA-A 117 und des max.
Drosselabflusses mit dem ,vereinfachten Verfahren® nach Gleichung 22 durchzufihren.

Der malRgebende Drosselwasserabfluss Qpr ergibt sich anhand der angenommenen maximalen
Einleitmenge in den offentlichen Bachlauf von 3l/(s*ha) und der Einzugsgebietsflache des geplanten
Bauvorhabens

Qor= 3 [I/s*ha] * 0,9563 ha = 2,87 I/s

Die Berechnungsregenspenden entsprechen den Werten aus KOSTRA-DWD 2020, Spalte 131, Zeile
191 Leinfelden-Echterdingen (BW) fiir das 30-jahrliche Regenereignis. (siehe Anlage 1).

Gemal Gleichung 22 der DIN 1986-100 ermittelt sich erforderliche Speichervolumen fir das 30-jahrliche
Regenereignis, wie in Anlage 4 dargestellt, auf

VRRR,1986-100 = 87,5 m?®

Dabei wurde fiir die Berechnung der abflusswirksamen Flache, ein mittlerer Abflussbeiwert fiir das
Grundstiick von Cm = 0,22 gemaf Flachenermittlung siehe Anlage 3 angesetzt.

Das maRgebende Riickhaltevolumen ergibt sich anhand des Maximalwertes der Nachweise nach
DIN1986-100 GIl.22 mit Drosselabfluss von 3l/(s*ha) oder dem vom LRA Esslingen geforderten
Mindestrickhaltevolumen.

Unter Berlicksichtigung der Vorgaben des Landratsamtes Esslingen beziglich des Riickhalteraumes fir
Niederschlagswasser, bezogen auf die abflusswirksame Flache des Bestandes von 30 I/m?
(Bestandsflachen bleiben unverandert) bzw. von 50I/m? im Neubau (Flachen werden neu beplant) ergibt
sich ein gefordertes Riickhaltevolumen von

VRRR,LRA-Neubau =50 [|/m2] * (9,563 [m2] * 0,22) = 105,2m3
Da das vom Landratsamt Esslingen geforderte Riickhaltevolumen fir Neubebaute Flachen tbersteigt
das, des Uberflutungsnachweises gem. DIN 1986-100 ermittelten Riickhaltevolumen.

Folglich ist im dargelegten Uberflutungsnachweis / Entwésserungskonzept die Realisierung des
»groBeren Riickhaltevolumens‘ von 105,2 m? beriicksichtigt worden.
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4 ERGEBNIS UBERFLUTUNGSNACHWEIS

Das gemaR Uberflutungsnachweis erforderliche Rickhaltevolumen fir ein  30-jahrliches
Starkregenereignis betragt Vrrr,1986-100 =105,2m3 unter der Voraussetzung der Drosselwasserableitung
von maximal 2,87 I/s in den 6stlich, auf dem Grundstlick gelegenen, Bachlauf Weilerwaldgraben.

Dieses Riickhaltevolumen ist auf dem geplanten Baufeld z. B. Gber Mulden, Speicherschichten unter
dem Retentions-/Griindachaufbau, Gerinne fiir die im Starkregenfall anstehenden Niederschlagswasser
zu errichten.

So kénnen auf den Retentions-/Griindachflachen der geplanten Bebauung, mittels ~8cm hohen
Retentionsspacern (Kunststoff), unter der Dachflache/Extensiv Begrinung/PV-Nutzung, bei einem
Einstau von 6cm, ca.81m® zuriickgehalten werden. Dabei sind die Griindachflachen mit
Photovoltaiknutzung aufgrund von erforderlichen Einbauten und Randstreifen zu ca. 50% der Flache fur
die Zwischenspeicherung verwendbar. Die Rickhaltung auf den Dachflachen und die verzdgerte
Ableitung der Niederschlagswasser, ist dabei Uber die Anordnung von voreingestellten
Dachablaufdrosseln an den Dachentwasserungspunkten technisch realisierbar.

Des Weiteren kann im ,Griinen Saum* zwischen den geplanten Gebauden und dem (ber das Baufeld
verlaufenden Bachlauf Weilergraben, auflerhalb des Gewasserrandstreifens eine Rickhaltemulde,
welche bei einer Stauzieltiefe von maximal 30cm, die zur Umsetzung des noch zu errichtenden
restlichen Riickhaltevolumen von ~24,5m? realisiert werden.

Die verzdgerte Niederschlagswasserableitung von Qp~=2,87 I/s, des zurlickgehaltenen
Niederschlagswassers aus der Ruckhaltemulde kann zum Beispiel Uber einen RW-Kanal DN 150 oder
ein offenes naturnahes Gerinne an den bestehenden Bachlauf Weilergraben erfolgen.

Die Gewahrleistung der geforderten maximalen Einleitwassermenge ist Uber die Anordnung einer
Drossel, z.B. in einem Schacht, vor der Einleitung in die Vorflut (Bachlauf Weilergraben) sichergestellt.

. / -
e, / \

Abbilt_jung 3: Entwasserungskonzept, IB-Spieth, Stand 15.05.2025
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Das noch zusatzlich zu den in der Dachbegrinung zurtckgehaltenen Ruckhaltevolume wird in zwei
Retentionsmulden mit 19,7m?® (Mulde1 Einstauhohe ca. 25cm) und 4,5m® (Versickerungsmulde2
Einstauhthe ca. 13cm) aufgeteilt. Des Weiteren kdnnten zusatzlich im unveranderten bestehenden
Feuchtbiotop (sldlich von Haus 6), bei einem Einstau von ca. 20cm, bis zu 11m? an Retentionsvolumen
geschaffen werden, welche in der Bilanzierung noch nicht mit einberechnet wurden. Dadurch kénnten
entweder die maximalen Einstauhéhen oder die Muldenflachen verringert werden.

Die sidlich entlang der FilderstralRe angeordnete Versickerungsmulde nimmt die Niederschlagswasser
zwischen Haus 1 und Haus 2 auf und versickert das anfallende Niederschlagswasser, bzw. ermdglicht
Uber Verbindung mit Baumrigolen die Bewasserung des Bewuchses entlang der Filderstralie.

Zuséatzlich zur erforderlichen Retention im Starkregenfall kénnen auf dem Baufeld Zisternen fiir die

Bewasserung der Grinflachen vorgesehen werden. Hierbei kdnnen die geschaffenen Volumina jedoch
nicht fir die im Starkregenfall vorzuhaltenden Volumen, gem. DIN 1986-100, bericksichtigt werden.
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5 SCHMUTZWASSERABLEITUNG

Gemal des Stadtebaulichen Entwurfes der ARP-Architekten mit Stand von 30.09.2024 sollen im Baufeld
ca. 132 Wohneinheiten entstehen. Daraus ergibt sich fir die Ermittlung des maximalen
Schmutzwasseranfalles, gem. DWA, einen geplanten Einwohnerwert von ca. 264 E (2E pro WE).

Im Zuge der Entwasserungskonzeption werden mogliche Anschlussstellen zur Ableitung des
Schmutzwassers in die Offentliche Kanalisation aufgezeigt.

Somit ergibt sich der hausliche Schmutzwasseranfall Qu der einzelnen Gebaudekomplexe gemaR
nachfolgender Formel:

Qn = E x4 1/(sx1.000 E)

Fir den Fremdwasseranfall gs sind gem. Arbeitsblatt DWA-A 118 zwischen 0,05 und 0,15 I/(s*ha)
anzunehmen. Es wurde gr = 0,1 l/(s*ha) gewahlt.

Qr = 0,1 I/(s*ha) X AEZG,KompIex [ha]
Fir den unvermeidbaren Regenwasserabfluss g1 sind gem. Arbeitsblatt DWA-A 118 zwischen 0,2 und
0,7 l/(s*ha) anzunehmen. Es wurde gr1r = 0,3 l/(s*ha) gewahlt, um die geplante Umsetzung des

Trennsystems zu berlcksichtigen.

Qr1r=0,3 |/(S*ha) X AEZG, Komplex [ha]

Gebaude Wohneinheiten | Einwohner | EZG- Qn Qr Qr.1r Gaes,kompl.
Komplex Flachen [I/s] [I/s] [I/s] [/s]
Haus 1 18 36 1.103 0,14 0,01 0,03 0,18
Haus 2 18 36 1.321 0,14 0,01 0,04 0,19
Haus 3 17 34 1.111 0,14 0,01 0,03 0,18
Haus 4 16 32 1.129 0,13 0,01 0,03 0,17
Haus 5 17 34 1.111 0,14 0,01 0,03 0,18
Haus 6 16 32 1.168 0,13 0,01 0,04 0,18
Haus 7 16 32 1.010 0,13 0,01 0,03 0,17
Haus 8 14 28 1.004 0,11 0,01 0,03 0,17
Gesamt 132 264 8.957 1,06 0,08 0,29 ~1,43

Der Gesamtschmutzwasserabfluss fir das Gesamtareal betragt damit
QS,Ges. =1,43 IIs

Bei einer Mindestnennweite von PP DN 200 (Plangebiet) und einem Mindestgefalle von 1,00 % ergibt
sich ein Abflussvermdgen der Schmutzwasserkanalisation nach Prandtl-Colebrook und
Berlicksichtigung von Reibungsverlusten von max. 52,3 I/s.

In den einschlagigen Regeln der Technik (bspw. DWA-A 110) wird als Mindestgefalle fir
Schmutzwasserkanale | = 1:DN (DN in mm) vorgegeben, d.h. das Mindestgefalle bei einem Kanal DN 200
muss = 0,5 % betragen. Die geplanten SW-Kanale wurden mit einem Regelgefalle von 2% geplant.

Ein hydraulischer Nachweis fiir die einzelnen Haltungen der Schmutzwasserkanalisation ist daher nicht
erforderlich.
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Ablagerungsfreier Betrieb (Trockenwetterabfluss)

Durch die Einhaltung des Mindestgefalles muss der Nachweis der Mindestwandschubspannung (Tmin) und
der MindestflieRgeschwindigkeit (vmin) gem. den DWA-Arbeitsblattern nicht zusatzlich erbracht werden.

Die geplanten Schmutzwasserkanéle sind folglich ausreichend dimensioniert. Ablagerung kénnen im
Falle des Schmutzwasserabflusses nicht ganzlich ausgeschlossen werden. Die Rohrleitungen sind
daher regelmaRig zu warten und Ablagerungen ggfs. zu entfernen.
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Nr. Beschreibung
1 Niederschlagshéhen und -spenden nach KOSTRA-DWD 2020
2 Berechnungsregenspenden fir Dach- und Grundstiicksflachen nach DIN 1986-100
3 Ermittlung abflusswirksamer Flachen nach DIN 1986
4 Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 mit Drosselabfluss
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ANLAGE 1: NIEDERSCHLAGSHOHEN UND- SPENDEN NACH KOSTRA-DWD 2020
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 131, Zeile 191 INDEX_RC : 191131
Ortsname : Leinfelden-Echterdingen (BW)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 6,0 7,5 8,4 9,5 11,2 13,0 14,1 15,6 17,7
10 min 8,7 10,7 12,0 13,7 16,1 18,6 20,2 22,4 25,4
15 min 10,3 12,8 14,3 16,3 19,2 221 241 26,6 30,3
20 min 11,5 14,3 16,0 18,2 21,4 24,7 26,9 29,7 33,8
30 min 13,2 16,4 18,4 20,9 24,6 28,4 30,9 34,2 38,9
45 min 15,0 18,6 20,8 23,7 27,9 32,3 35,1 38,8 441
60 min 16,3 20,2 22,6 25,8 30,4 35,1 38,1 42,2 48,0
90 min 18,3 22,6 25,3 28,8 33,9 39,2 42,6 471 53,6
2h 19,7 24,4 27,3 31,1 36,6 42,2 46,0 50,8 57,8
3h 21,8 27,0 30,2 34,5 40,5 46,8 50,9 56,3 64,0
4 h 23,4 29,0 32,5 37,0 43,5 50,3 54,7 60,5 68,8
6h 25,8 32,0 35,8 40,8 48,0 55,5 60,3 66,7 75,9
9h 28,5 35,3 39,5 45,0 52,9 61,1 66,5 73,5 83,6
12h 30,5 37,7 42,2 48,2 56,7 65,4 71,2 78,7 89,5
18 h 33,5 41,5 46,5 53,0 62,3 72,0 78,3 86,6 98,5
24 h 35,9 444 49,7 56,7 66,7 77,0 83,8 92,6 105,3
48 h 422 52,2 58,5 66,6 78,4 90,6 98,5 108,9 123,9
72h 46,4 57,4 64,2 73,2 86,2 99,5 108,3 119,7 136,1
4d 49,6 61,4 68,7 78,3 92,1 106,4 115,7 128,0 145,5
5d 52,2 64,6 72,3 82,5 97,0 112,1 121,9 134,8 153,3
6d 54,5 67,4 515 86,0 101,2 116,9 127,2 140,6 159,9
7d 56,4 69,9 78,2 89,2 104,9 121,2 131,8 145,7 165,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 131, Zeile 191 INDEX_RC : 191131
Ortsname : Leinfelden-Echterdingen (BW)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 200,0 250,0 280,0 316,7 373,3 433,3 470,0 520,0 590,0
10 min 145,0 178,3 200,0 228,3 268,3 310,0 336,7 373,3 423,3
15 min 114,4 142,2 158,9 181,1 213,3 245,6 267,8 295,6 336,7
20 min 95,8 119,2 133,3 151,7 178,3 205,8 2242 247,5 2817
30 min 73,3 91,1 102,2 116,1 136,7 157,8 171,7 190,0 216,1
45 min 55,6 68,9 77,0 87,8 103,3 119,6 130,0 143,7 163,3
60 min 45,3 56,1 62,8 71,7 84,4 97,5 105,8 117,2 133,3
90 min 33,9 41,9 46,9 53,3 62,8 72,6 78,9 87,2 99,3
2h 27,4 33,9 37,9 43,2 50,8 58,6 63,9 70,6 80,3
3h 20,2 25,0 28,0 31,9 37,5 43,3 471 52,1 59,3
4 h 16,3 20,1 22,6 25,7 30,2 34,9 38,0 42,0 47,8
6h 11,9 14,8 16,6 18,9 22,2 25,7 27,9 30,9 35,1
9h 8,8 10,9 12,2 13,9 16,3 18,9 20,5 22,7 25,8
12h 71 8,7 9,8 11,2 13,1 15,1 16,5 18,2 20,7
18 h 52 6,4 7,2 8,2 9,6 11,1 12,1 13,4 15,2
24 h 4,2 51 58 6,6 7,7 8,9 9,7 10,7 12,2
48 h 2,4 3,0 3,4 3,9 4,5 5,2 57 6,3 7,2
72h 1,8 2,2 2,5 2,8 3,3 3,8 4,2 4,6 5,3
4d 1,4 1,8 2,0 2,3 2,7 3,1 B¥S) 3,7 4,2
5d 1,2 1,5 1,7 1,9 2,2 2,6 2,8 31 3,5
6d 1,1 1,3 1,5 1,7 2,0 2,3 2,5 2,7 3,1
7d 0,9 1,2 1,3 1,5 1,7 2,0 2,2 2,4 2,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 131, Zeile 191 INDEX_RC 1191131
Ortsname : Leinfelden-Echterdingen (BW)
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [£%]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 14 13 13 13 13 13 13 13 13
10 min 12 13 13 14 15 15 16 16 17
15 min 14 15 16 17 18 18 19 19 20
20 min 15 17 18 19 19 20 20 21 21
30 min 17 19 20 20 21 22 22 23 23
45 min 18 20 21 22 23 23 24 24 25
60 min 19 20 21 22 23 24 24 25 25
90 min 19 20 21 22 23 24 24 25 25
2h 18 20 21 22 23 24 24 25 25
3h 18 20 20 21 22 23 23 24 24
4 h 17 19 20 21 22 23 23 23 24
6h 17 18 19 20 21 22 22 22 23
9h 16 17 18 19 20 21 21 22 22
12h 15 17 18 18 19 20 20 21 21
18 h 15 16 17 18 18 19 20 20 20
24 h 14 16 16 17 18 19 19 19 20
48 h 14 15 16 16 17 18 18 18 19
72h 14 15 15 16 17 17 17 18 18
4d 15 15 15 16 16 17 17 18 18
5d 15 15 16 16 17 17 17 18 18
6d 15 16 16 16 17 17 17 18 18
7d 16 16 16 16 17 17 17 18 18
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [£%)]
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ANLAGE 2: BERECHNUNGSREGENSPENDEN FUR DACH- UND GRUNDSTUCKSFLACHEN NACH
DIN 1986-100
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Ortliche Regendaten
Datenherkunft / Niederschlagsstation Leinfelden-Echterdingen (BW)
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 131
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 191
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020
Regendauer D Regenspende rp 1) [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
[n']'i‘n] Tin[a]
2 30 100
5 250,0 470,0 590,0
10 178,3 336,7 423,3
15 142,2 267,8 336,7
20 119,2 2242 281,7
30 91,1 171,7 216,1
45 68,9 130,0 163,3
60 56,1 105,8 133,3
90 41,9 78,9 99,3
120 33,9 63,9 80,3
180 25,0 471 59,3
240 20,1 38,0 47,8
360 14,8 27,9 35,1
540 10,9 20,5 25,8
720 8,7 16,5 20,7
1080 6,4 12,1 15,2
1440 5,1 9,7 12,2
2880 3,0 5,7 7,2
4320 2,2 42 5,3
Regenspenden fiir Uberflutungsnachweis
T=30a T=100a
Regenspende D = 5 min [I/(s*ha)] 470 590,0
Regenspende D = 10 min [l/(s*ha)] 336,7 423,3
Regenspende D = 15 min [l/(s*ha)] 267,8 336,7
Hinweis:

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.4.1 © 2023 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Ortliche Regendaten

Datenherkunft / Niederschlagsstation Leinfelden-Echterdingen (BW)
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 131

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 191

KOSTRA-Datenbasis 1951-2020

Regenspendenlinien
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ANLAGE 3: ERMITTLUNG ABFLUSSWIRKSAMER FLACHEN NACH DIN 1986
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Ermittlung der befestigten (Ap,., und Ag,g) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

. . . Teil- .. "
Nr. | Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN | oo o Cs| Cum| Ausfir | Aynmfir
. 1986 Tabelle 9 ] [-1][-1|Bem.[m*| Vi [m?
1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 | 0,90
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 | 0,80
- - — o
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, 1.00 | 0.90
Faserzement
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen L e
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschuttung 0,80 | 0,80
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 | 0,40
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung, ab 30 cm 020 010
Aufbaudicke (< 5°) ’ ’
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, ab 10 cm
Aufbaudicke (< 5°) 2.752 0,40 | 0,20 1.101 550
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, unter 0.50 | 0,30

10 cm Aufbaudicke (< 5°)

Verkehrsflachen (StralRen, Platze, Zufahrten, Wege)

Betonflachen 1,00 | 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 45 1,00 | 0,90 45 41
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pflaster mit 345 1,00 | 0,80 345 276
Fugenverguss

Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung und 1,00 | 1,00

der Befestigungsart

2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flachen

Verkehrsflachen (StralRen, Platze, Zufahrten, Wege)

Bgtonstempﬂaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen 678 0.90 | 0.70 610 475
mit Platten
= - - =
Pflasteljflachen, mit fugenanteﬂ >15% z.B. 10 cm x 10 cm 390 0.70 | 0,60 273 234
und kleiner, fester Kiesbelag
wassergebundene Flachen 0,90 | 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 248 0,301 0,20 74 50
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 | 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen 0.40 | 0.20
z. B. Parkplatz)
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen
0,20 | 0,10
z. B. Feuerwehrzufahrt)
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Ermittlung der befestigten (Ap,., und Ag,g) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- . ,
Nr. | Artder Befestigung mit Abflussbeiwerten C nachDIN | o, [ Cs| Cm A, fiir | Ay fir
: 1986 Tabelle 9 my | 11|01 |Bem. M| Vi [m?]

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen

Sportflachen mit Dranung

Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 | 0,50
Tennenflachen 0,30 | 0,20
Rasenflachen 0,20 | 0,10

3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten

flaches Gelande 5.105 [0,20| 0,10 1.021 511

steiles Gelande 0,30 | 0,20

Ergebnisgrofen

Summe Fliche Ay [m?]| 9563

resultierender Spitzenabflussbeiwert C;[-]| 0,36

resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,, [ - ] 0,22

Summe der abflusswirksamen Flachen A, ¢ [mz] 3469

Summe der abflusswirksamen Flachen A, ., fiir V,,, [mz] 2104

Summe Gebdudedachflache Ap,p [mz] 2752

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen C, p,ch [ -] 0,40

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachfldchen Cp, pach [ -] 0,20

Summe der Flachen auBerhalb von Gebduden Ag,g [mz] 6811

resultierender Spitzenabflussbeiwert C,p.c [ -] 0,35

resultierender mittlerer Abflussbeiwert C, r.g [ -] 0,23

Anteil der Dachflache Ap,ch/Ages [%] 28,8

Bemerkungen:
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ANLAGE 4: UBERFLUTUNGSNACHWEIS NACH DIN 1986-100 MIT DROSSELABFLUSS
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Bemessung Regenruckhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Projekt:

Uberflutungsnachweis

Stadt Leinfelden-Echterdingen Stadtteil Musberg
Bebauungsplanverfahren "Sudlich der Bunsenstralle"

Auftraggeber:
BPD Immobilienentwicklung GmbH
Silcherstrafie 1

70176 Stuttgart

Eingabe:

Vrrr = Ay * o)/ 10000 * D * f,* 0,06 -D * f, * Qp, * 0,06

befestigte Einzugsgebietsflache Ages m? 9.563
resultierender Abflussbeiwert Cm - 0,22
abflusswirksame Flache A, m? 2.104
Drosselabfluss des Riickhalteraums Qp, I/s 2,87
Wiederkehrzeit des Berechnungsregens T Jahr 30
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Berechnungsregens D min 120
mafgebende Regenspende Bemessung Vrrr ro.m I/(s*ha) 63,9
erforderliches Volumen Regenriickhalteraum VRRR m’ 87,5
gewadhltes Volumen Regenriickhalteraum VRRR,gew. m? 105,2

Berechnungsergebnisse
100,0

90,0
80,0

70,0 *
60,0

50,0 *
40,0 ?

30,0
20,0

10,0
0,0 A_‘ T ‘\ T ‘
1000 2000 3000 4000 5000
Regendauer D [min]

erf. Speichervolumen Viggr [M?]
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Bemessung Regenruckhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Projekt:

Uberflutungsnachweis

Stadt Leinfelden-Echterdingen Stadtteil Musberg
Bebauungsplanverfahren "Sudlich der Bunsenstralle"

Auftraggeber:
BPD Immobilienentwicklung GmbH
Silcherstrafie 1

70176 Stuttgart
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] ron [V(s*ha)] Virg [M?]
5 470,0 33,1
10 336,7 46,9
15 267,8 55,3
20 2242 61,1
30 171,7 68,8
45 130,0 76,0
60 105,8 80,3
90 78,9 85,3
120 63,9 87,5
180 471 87,4
240 38,0 84,9
360 27,9 74,5
540 20,5 53,8
720 16,5 29,9
1080 12,1 0,0
1440 9,7 0,0
2880 5,7 0,0
4320 4,2 0,0
Bemerkungen:

Bemessung Ruckhalteraum fir 30-jahrliches Ereignis

Drosselabfluss QDr entsprechend Vorgaben LRA Esslingen von 3l/(s*ha)

Erforderl. Riickhaltevolumen gemaRl Maximalwert aus GL22 bzw Vorgabe LRA
Riickhaltevolumen fiir Neubauten von 50 I/m? versiegelter Flache => 105.2m?
Ruckhaltevolumen fir unveranderte Bestandsflachen von 30 I/m? versiegelter Flache

Ruckhaltungen auf Retentionsgriindachern ca. 81m? u. Uber Retentionsmulden ca. 24m?
in Planungen Berucksichtigt.
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