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1 Einleitung und Zusammenfassung

In Leinfelden-Echterdingen im Ortsteil Musberg ist die Aufstellung des Bebauungsplans
»oudlich Bunsenstral3e® beschlossen. Es soll dort nach Riickbau der bestehenden Gewer-
begeb&ude neue Wohnbebauung entstehen.

Fir die Aufstellung des Bebauungsplans wird eine schalltechnische Untersuchung zu Ge-
werbe- und Verkehrslarm durchgefihrt, die im nachfolgenden Bericht beschrieben wird.

Diese schalltechnische Untersuchung kam dabei zu folgenden Ergebnissen:

Das Gebiet ist prinzipiell fir die vorgesehene Nutzung (Wohnen) geeignet, obwohl
es durch Stral3enverkehrsgerausche spurbar belastet ist. Eine Gebietsausweisung
als ,Allgemeines Wohngebiet* gemaR § 4 BauNVO ist mdglich.

Gerauscheinwirkung durch gewerblich erzeugte Geréusche der Fa. antalis sind aus
schalltechnischer Sicht konfliktfrei, denn die Anforderungen der TA LArm werden im
gesamten Plangebiet eingehalten. Fur die Firma entstehen keine Einschrankungen.

Der Kiosk/Imbiss an der Bunsenstral3e 2 im Plangebiet darf nur im Tageszeitraum
(6-22 Uhr) gedffnet haben. In der Nacht ist keine Bewirtung/Verkauf zulassig.

Verkehrsgerausche stammen in erster Linie von den sidlich des Plangebiets gele-
genen Strafl3en, vornehmlich der Filderstral3e. Sie tUberschreiten die schalltechni-
schen Orientierungswerte der DIN 18005 deutlich. Eine relevante ,Gesundheitsge-
fahrdung®, die die Wohnnutzung an dieser Stelle erschweren wirde, kann aber nicht
festgestellt werden.

Dennoch ist eine Wohnnutzung bzw. eine Gebietsausweisung nur zuldssig, wenn
geeignete Schallschutzmaflinahmen ergriffen werden. Wir empfehlen passive
Schallschutzmaflinahmen, die folgendermaf3en im textlichen Teil des Bebauungs-
plans festgesetzt werden konnten:

»LZulassig sind Vorhaben, deren AulRenbauteile eine ausreichende Schallddmmung
aufweisen. Der zugehorige Nachweis erfolgt gemald DIN 4109 (,Nachweis gegen
AuBenlarm®) unter Berilicksichtigung der im zeichnerischen Teil des Bebauungs-
plans festgesetzten mal3geblichen AuRenlarmpegel. Es ist ebenfalls zulassig, die
mafRgebenden AulRenlarmpegel fur den konkreten Bauentwurf durch eine fachgut-
achterliche Untersuchung bestimmen zu lassen.

Zum Schlafen geeignete Raume, sind mit Luftungseinrichtungen (Fensterfalzliftern
oder fensterunabhéngigen Beliliftungsanlagen) auszustatten. Die Liftungseinrich-
tungen sind so auszufuhren, dass in der Nacht (22-6 Uhr) ein verkehrsinduzierter
mittlerer Innenpegel von maximal 30 dB(A) bei geschlossenen Fenstern eingehalten
wird. R&ume mit einer natirlichen Beluftungsmaglichkeit tGber eine Fassade, an der
ein nachtlicher verkehrsinduzierter Beurteilungspegel Ly < 45 dB(A) anliegt, bedir-
fen keiner zusatzlichen Luftungsanlage.
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AuBBenwohnbereiche (Terrassen, Balkone und Dachterrassen etc.), deren Abstand
zum nordlichen StralRenrand der FilderstralRe (Bordstein) weniger als 10 m betragt,
sind nur zulassig, wenn sie mit geeigneten baulichen Schallschutzmalinahmen aus-
gestattet werden (z.B. Verglasungen, Prallscheiben). Es ist nachzuweisen, dass im
AuBBenwohnbereich ein mittlerer verkehrsinduzierter Pegel im Tageszeitraum von
L. =65 dB(A) eingehalten ist.”

In den zeichnerischen Teil des Bebauungsplans sollen die Isophonenlinien der maf3-
geblichen AuRenlarmpegel aufgenommen werden.

e Informativ wurde auch das stadtebauliche Konzept betrachtet, obwohl dies fur den
Angebotsbebauungsplan nicht erforderlich gewesen wére. Hier kénnen folgende
Aussagen getroffen werden:

o Das Konzept erscheint umsetzbar und bekréaftigt damit nochmals die prinzipielle
Eignung des Gebiets fir die vorgesehene Nutzung

0 Es sind an allen acht Gebauden passive Schallschutzmal3nahmen zu realisie-
ren. Diese sind:

*= Ausreichende Schalldammung der AulRenbauteile gemaR3 den Vorgaben
der DIN 4109 (,Nachweis gegen Aul3enlarm*). Die zugehdrigen maf3gebli-
chen AuRRenlarmpegel liegen in einem Bereich La =58 — 72 dB(A).

= An allen acht Gebauden Luftungseinrichtungen an SchlafrAumen, die un-
abhéngig von einer Fenstertffnung funktionieren. Viele Fassaden sind al-
lerdings von dieser Verpflichtung ausgenommen.

= An Haus 1 und 3 sind der Filderstral3e zugewandte Aul3enwohnbereiche
(z.B. Balkone und Terrassen) baulich gegen Verkehrslarm zu schitzen.
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2 Rechtliche Grundlagen zur Beurteilung der Gerauscheinwir-
kung

2.1 Allgemeine rechtliche Regelungen

Der rechtliche Schutzanspruch gegeniiber UbermafRliger Larmbelastung ist im Bun-
desimmissionsschutzgesetz (BImSchG) [1] geregelt.

Der Zweck des BImSchG ist es, ,Menschen, Tiere und Pflanzen, den Boden, das Wasser,
die Atmosphéare sowie Kultur- und sonstige Sachguter vor schadlichen Umwelteinwirkun-
gen zu schitzen und dem Entstehen schadlicher Umwelteinwirkungen vorzubeugen.”
(81.2)

~Schadliche Umwelteinwirkungen” sind definiert als ,Jmmissionen, die nach Art, Ausmal}
oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen
fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufiihren.” (83.1)

Eine Beurteilung, ob die vorherrschenden Gerauscheinwirkungen als ,schadlich einzustu-
fen sind, ist zwar grundsétzlich eine Einzelfallentscheidung, in der Praxis ist aber die DIN
18005 [2] das allgemein anerkannte Beurteilungsinstrument im stadtebaulichen Planungs-
prozess. Sie wird konkretisiert durch weitere Richtlinien und Verordnungen:

e Bei Verkehrslarm gibt es einen Abwéagungsspielraum, bei dem Verordnungen (wie
die 16. BImSchV [3]) lediglich hinweisenden Charakter haben.

e Bei Gewerbelarm greift die TA Larm (6. BImSchV) [4], welche klare Anforderungen
an die zulassige Gerauscheinwirkung stellt.
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2.2 DIN 18005

Die DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau” [2] liefert ,schalltechnische Orientierungswerte*
fur die Abwéagung des Aspekts des Schallschutzes im stadtebaulichen Verfahren.

Schalltechnische Orientierungswerte in dB(A)
. . Tag Nacht
Gebietsausweisung nach BauNVO [5]
(06:00 — 22:00 Uhr) (22:00 - 06:00 Uhr)
Verkehr Gewerbe
a) Reine Wohngeb|ete (VVR_), Wochen- 50 40 35
end- und Ferienhausgebiete
Allgemeine Wohngebiete (WA),
b) Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 40
Campingplatze
Friedhofe, Kleingartenanlagen und
C) 55 55 55
Parkanlagen
d) Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 40
e) Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete 60 50 45
(M1)
f K_erngeblete (MK) und Gewerbege- 65 55 50
biete (GE)
g) | Sonstige Sondergebiete, je nach - 45 bis 65 35 bis 65 35 bis 65
Nutzungsart, soweit schutzbediirftig
h) Industriegebiete (GI) k.A. k.A. k.A.

Hierbei ist zu beachten, dass die schalltechnischen Orientierungswerte keine strengen
Grenzwerte darstellen. Sie sind als sachverstandige Konkretisierung der Anforderungen an
den Schallschutz aufzufassen und stellen ein stadtebauliches Qualitatsziel dar, das nicht
mit Schwellenwerten fur gesundheitliche Beeintrachtigungen oder gesetzlichen Grenzwer-
ten gleichzusetzen ist.

Die schalltechnischen Orientierungswerte sind am ehesten als ,anzustrebendes Idealziel*
zu sehen. Eine Uberschreitung ist bei sachgerechter Begriindung zulassig. Allerdings sind
der Uberschreitung Grenzen gesetzt:

Beziiglich des Verkehrslarms muss bei einer Uberschreitung gepriift werden, ob die Gerau-
sche noch im zumutbaren Rahmen liegen oder gar eine Gefahrdung der Gesundheit dar-
stellen kdnnen. Hierfur greift man gerne informativ auf weitere technische Regelwerke zu-
ruck, z.B. auf die 16 BImSchV [3].
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16.BImSchV [3] Grenze zu einer moglichen
. _ (hilfreich bei der Abwagung der zumut- | Peginnenden Gesundheits-
Gebietsausweisung nach barkeit von Ger&uschen) gefahrdung
BauNVO [5
au 5] Tag Nacht Tag Nacht
[dB(A)] [dB(A)]
Allg. Wohngebiete (WA) 59 49
: . 65-70 55-60
Mischgebiet (MI) 64 54

Liegt die Pegeleinwirkung tber dem abwé&gbaren Mal3, so ist zu prufen, ob mittels Schall-
schutzmalRnahmen wohngesunde Verhaltnisse sichergestellt werden kdnnen. Dabei kom-
men sowohl aktive als auch passive SchallschutzmalRhahmen in Frage.

2.3 TA Larm

Die TA Larm [4] dient zur Beurteilung der Gerauschimmissionen von genehmigungsbediirf-
tigen und nicht-genehmigungsbedirftigen Anlagen. Im Rahmen des schalltechnischen
Nachweises sind im vorliegenden Fall diese Punkte wesentlich:

1. Beurteilungspegel
Der Beurteilungspegel muss die folgenden Immissionsrichtwerte einhalten:

Immissionsrichtwerte in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht
nach BauNVO [5]

(lauteste Stunde zwischen

(06:00 — 22:00 Uhr) 22:00 — 06:00 Uhr)

a) |Industriegebiete (GI) 70 70
b) | Gewerbegebiete (GE) 65 50
c) |Urbane Gebiete 63 45
d) Kernggblete _(M K), Dorfgebiete (MD) 60 45
und Mischgebiete (MI)
d) |Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
e) | Reine Wohngebiete (WR) 50 35
f Kurgebiete, Krankenh&user und Pflege- 45 35
anstalten

Die in obiger Tabelle genannten Immissionsrichtwerte gelten 0,5 m vor dem gedffneten
Fenster des am starksten betroffenen schutzbedirftigen Raumes (malRgeblicher Immissi-
onsort).
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Bildung des Beurteilungspegels:
Der Beurteilungspegel setzt sich aus dem gemittelten Immissionspegel im jeweiligen Beurteilungszeitraum zu-

zliglich Zuschlagen fur erh6hte Stdérwirkungen zusammen.

Zuschlag fir Impulshaltigkeit:

Enthalt das Gerausch Impulse und/oder ist auffalligen Pegelanderungen unterworfen, ist ein Zuschlag in der
Hohe der Differenz zwischen dem Mittelungspegel Laeq und dem Wirkpegel nach dem Taktmaximalpegelver-
fahren Larteq zuzurechnen.

Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit:

Gerausche mit auffalligen ton- oder informationshaltigen Gerauschen sind mit einem Zuschlag zu beaufschla-
gen. Je nach Auffalligkeit gilt ein Zuschlag K von 3 dB(A) oder 6 dB(A). Der Zuschlag Kiwon betragt ebenfalls je
nach Auffalligkeit 3 dB(A) oder 6 dB(A). Die Summe der Zuschlage K + Kion ist auf maximal 6 dB(A) zu be-
grenzen.

2. Maximalpegelkriterium
Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen (Maximalpegel) dirfen die Immissionsrichtwerte
um nicht mehr als 30 dB(A) am Tag und 20 dB(A) in der Nacht Giberschreiten.

3. Tieffrequente Gerausche
Fur Gerausche, die vorherrschende Gerduschanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz
besitzen, ist die Frage, ob von ihnen schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen, im Ein-
zelfall nach den ortlichen Verhaltnissen zu beurteilen. Sofern dies vorliegt, sind geeig-
nete Minderungsmaf3nahmen zu prufen.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm sind aus der Summe aller gewerblich erzeugten Ge-
rausche einzuhalten.

2.4 Qualitatssicherung der Software SoundPLANnoise

Das verwendete Programm zur Schallimmissionsprognose, SoundPLANnNoise 9.1, wurde
auf Konformitéat hinsichtlich der korrekten Implementierung der Berechnungsverfahren
nach 1ISO 9613-2:1996 / DIN 1SO 9613-2:1999 [10] und RLS-19 [6] gepruft. Die Prifung
erfolgte gemaf den Vorgaben der DIN 45687:2006 [12] bzw. ISO 17534-1:2015 [13] und
umfasste die Berechnung von Testaufgaben gemaR ISO/TR 17534-3:2015 und RLS-19.

Die Konformitatsprifung wurde von einer unabhangigen Prifstelle im Auftrag des ,Verban-
des zur Forderung der Qualitatssicherung von Software zur Berechnung von Schall
e.V.” (https://a-gns.de/) durchgefiihrt.

SoundPLAN GmbH
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3 Das Bebauungsplangebiet

Das Bebauungsplangebiet befindet sich am Ortsrand von Musberg (von Leinfelden kom-
mend). Man erreicht es tber die Filderstral3e (L 1192).

»Sudlich BunsenstraRe®, Lageplan zum Aufstellungsbeschluss, Stand Méarz 2024

Ein ausgearbeiteter Bebauungsplanentwurf liegt noch nicht vor. Aus obigem Lageplan ist
lediglich der Geltungsbereich ersichtlich, welcher die Grundstiicke Bunsenstral3e 2 sowie
FilderstralRe 115 bis 121 (FlIst. 262/1, 262/3, 263 und 267/2) umfasst.

Die Grundstucke sind derzeit mit einer gewerblichen Nutzung bebaut (z.B. MO-Automobil-
handel). Die gewerbliche Nutzung entféllt und die Geb&aude sollen riickgebaut werden. Aus-
nahme bildet nur ein kleines Gebaude (BunsenstralRe 2), welches auch zukunftig als Ki-
osk/Imbiss weitergenutzt werden soll.

Der derzeitig geltende Bebauungsplan lasst ausschlielilich eine gewerbliche Nutzung zu.
Die geplante Wohnbebauung ware nicht genehmigungsféahig, weswegen die anstehende
Aufstellung des Bebauungsplans ,Siidlich BunsenstraRe* notwendig ist, um durch eine An-
derung des Gebietsstatus Wohnbebauung zuzulassen. Wir gehen davon aus, dass die zu-
kunftige Nutzung ,Allgemeines Wohngebiet* entsprechend § 4 BauNVO [5] sein wird.

SoundPLAN GmbH
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Obwohl die Aufstellung eines ,,Angebotsbebauungsplans” vorgesehen ist, gibt es bereits fur
den Geltungsbereich einen stédtebaulichen Entwurf. Dieser sieht die Errichtung von acht
Mehrfamiliengebdauden mit gemeinsamer Tiefgarage vor.

B 3 _

Stadtebauliches Konzept, Stand Dezember 2024

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung darf nicht nur von o0.g. Konzept ausgegan-
gen werden. Es missen auch abweichende Planungen zuléssig sein. Daher sind die ent-
sprechenden Festsetzungen allgemein zu halten.

SoundPLAN GmbH



Bebauungsplan ,Sudlich der Bunsenstrale” 12.06.2025
Bericht-Nr. 24 GS 052 - 2 Seite 12/ 32

4 Untersuchung Verkehrslarm

4.1 Verkehrsmengen und Emissionen der Stral3en

Die verwendeten Verkehrsmengen entstammen einer im Rahmen des stadtebaulichen Ver-
fahrens angefertigten verkehrstechnischen Untersuchung der Bernard-Gruppe. Bei Z&hlun-
gen am Kreisverkehr am 01.10.2020 wurden folgende Verkehrsmengen abgeleitet:
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Um eine zukinftige Verkehrsentwicklung (auch durch die neuen Bebauungspléne) zu be-
ricksichtigen, werden die 0.g. Verkehrsmengen pauschal um 10% erhoht. Die Emissionen
werden nach den Vorgaben der RLS-19 [6] errechnet, wobei hinsichtlich des Lkw-Aufkom-
mens der Straf3entyp ,Kreis- oder GemeindeverbindungsstralRe” verwendet wurde, um dem
.purchfahrtsstrallencharakter” der Musberger Stral3e, der FilderstralRe und der K 1227 zu
entsprechen. Nur fur die Bunsenstral3e wurde der Stral3entyp ,Gemeindestraf3e* verwen-
det. Als StraRenoberflache wurde ,,Asphaltbeton < AC11* angenommen.

Verkehrs- Zul. Ge- Emissionspegel Lwin dB(A)
StraRe menge DTV schwindigkeit Tag Nacht
Filderstral3e (west) 12.650 Kfz/24h 40 km/h 79,8 -80,5 72,6 -73,3
Filderstral3e (ost) 12.600 Kfz/24h 40 km/h 79,5-824 72,3-754
Musberger StralRe 14.177 Kfz/24h 50 km/h 81,4-83,3 74,2 -75,8
K 1227 9.664 Kfz/24h 50 km/h 79,7-80,2 72,5-73,0
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80 km/h 84,7 77,5
Kreisverkehr 9.110 Kfz/24h 30 km/h 78,3-79,0 71,2-719
Bunsenstr. (bis TG) 850 Kfz/24h 50 km/h 69,0 61,4
Bunsenstr. (TG - antalis) 550 Kfz/24h 50 km/h 67,1 59,5
) 50 km/h 61,4-623 53,8 -54,7
Bunsenstr. (nach antalis) 150 Kfz/24h
30 km/h 58,8-59,3 51,2-51,7

Die Schwankung in der Emission riihrt einerseits von unterschiedlichen Steigungszuschléa-

gen im Verlauf der Strafl3e her und andrerseits vom Knotenpunktzuschlag ,Kreisverkehr*.
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4.2 Ergebnisse der Berechnungen Verkehrslarm — leeres Gebiet

FUr ein idealisiertes unbebautes Gebiet stellt sich die Gerduschpegelverteilung durch den
Verkehr folgendermafen dar (in 5 m Hohe tber Gelande):

Beurteilungs-
pegel Verkehr
¥ LT

in dB(A)

<= 35
35¢ <= 40
40 < <= 45
45 <[ <= 50

50 <t <=55
55« <= 60
60 < <= 65
65 < <= 70
70< =75
75 <

Beurteilungs-
pegel Verkehr

<= 35
35« <= 40
40 < O <= 45

B 45<§ <=50 |

<=55 [
<= 60
<= 65
<= 70
= 75
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4.3 Ergebnisse der Berechnungen Verkehrslarm — Vollbebauung

Unter der Annahme, dass sowohl der nordliche als auch der stidliche Teil der Bunsenstrafie
entsprechend dem stadtebaulichen Entwurf bebaut wird, ergeben sich folgende Ergeb-
nisse:

| Beurteilungs-
| pegel Verkehr
S| indB(A)

35< <= 40

40<l<=45

| 45< <= 50
50 < <= 55
55< <= 60
| 60< <= 65
65 < <= 70
70 < <= 75
75 <

<= 35

Dargestellt ist der Pegel im lautesten Stockwerk (i.d.R. die oberste Etage).

Fazit Verkehrslarm:

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] fir allgemeine Wohnge-
biete werden

e Am Tag nahezu im gesamten Plangebiet Uberschritten,

¢ Inder Nacht in ca. 50% des Bebauungsplangebiets Gberschritten.
In einem sehr schmalen Streifen entlang der Stidgrenze des Plangebiets kann es so-
gar zu einer Uberschreitung der , Grenze einer moglichen Gesundheitsgefahrdung®
(60 dB(A)) kommen — was aber in der spateren Bebauung voraussichtlich nur einen
kleinen Teil einer einzigen Fassade betreffen wird.
Insgesamt ist eine Ansiedelung von Wohnbebauung vertretbar, allerdings sind ge-
eignete SchallschutzmaRnahmen notwendig (siehe Kapitel 7).
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5 Untersuchung Gewerbelarm

5.1 Emissionen antalis Verpackungen

Nach den vorgesehenen Wegfall der Betriebe ,Jung Produktion Stuttgart GmbH" und dem
Gewerbe innerhalb des PLangebiets verbleibt in der Umgebung des Bebauungsplans aus-
schlie3lich die Fa. ,antalis Verpackungen GmbH"“ an der Bunsenstral3e 11.

Die Firma vertreibt Maschinen und Materialien fir Verpackungen (z.B. Fillstoffe fur Kartons
oder Einwickelfolien) und bietet auch mafigeschneiderte Lésungen fur den Versand kon-
kreter Objekte (z.B. sog. ,Konstruktivwerpackungen").

Die Betriebszeiten liegen zwischen 6 und maximal 19 Uhr.

Parkplatze fur Beschéftigte:

Der ,Hauptparkplatz” verfugt tber 56 Stellplatze. Am nérdlichen Teil der Bunsenstral3e gibt
es weitere 14 Stellplatze. Im Bereich der Lkw-Anlieferzone kénnen zwei Pkw stehen. Wir
gehen von 2,1 Bewegungen je Stellplatz aus — d.h. morgens kommen, nachmittags/abends
gehen und vereinzelt nochmals in der Mittagspause kommen und gehen. Insgesamt kommt
man so auf 151 Parkbewegungen innerhalb der Betriebszeiten. Dies diirfte ein Ansatz zur
sicheren Seite sein.

Je Parkbewegung wird geman Parkplatzlarmstudie eine Emissionskenngrof3e von Lw,in =
67 dB(A) angesetzt. Auf dem Hauptparkplatz gibt es einen Zuschlag fur den Durchfahrts-
verkehr von Kp = 4,2 dB(A).

Der kurzzeitige Spitzenpegel (Zuschlagen Autotire) wird mit Lwmax = 97,5 dB(A) angesetzt.

Teil des Mitarbeiterparkplatzes
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Lieferverkehr:

Insgesamt ist pro Tag mit bis zu 7 Lkw zu rechnen, die mit Paletten Be- und Entladen wer-
den (Gelegentlich auch Gitterrollwagen, welche aber leiser sind — zur Sicherheit gehen wir
grundsatzlich von Paletten aus). Die Ladetatigkeiten erfolgen mittels elektrischen Gabel-
staplern oder elektrischen Handhubwagen. Verladen wird an der AuRenrampe (ber eine
Ladebordwand. Auf der sicheren Seite liegend, gehen wir im Mittel von 23 Paletten/Lkw
aus, d.h. 161 Paletten tiber den gesamten Tag. Je verladene Palette wird eine Emissions-
kenngrof3e von Lw,in = 82 dB(A) gem. angesetzt.

Der kurzzeitige Spitzenpegel beim Uberfahren der Ladebordwand kann bis zu Lwmax = 113,3
dB(A) erreichen.

Pro Lkw wird zudem ein ,Rangiervorgang” angesetzt, der das rickwarts andocken an die
Laderampe sowie die spatere Abfahrt enthélt. Die daflir verwendete EmissionskenngréiRe
setzt sich aus folgenden Einzelgeréduschen gem. zusammen:

Abstellen mit Rangieren und Riickfahrwar-
ner an der Ladezone
Dauer Lw
Anlassen 5s 100 dB(A)
Turenschlagen 2x5s 100 dB(A)
Betriebsbremse 5s 108 dB(A)
Ruickfahrwarner 30s 103 dB(A)
Rangierfahren 30s 101 dB(A)
Summe / KenngrofRe Lwin = 86 dB(A)

Uberladesituation an der AuRenrampe
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Papierpresse:
Im Bereich der Ladezone gibt es einen Container mit Presse zur Entsorgung von Papier

und Pappe. Entsprechend fachgutachterlicher Schallpegelmessungen ist eine Schallleis-
tung von Lw = 82 dB(A) im Betrieb angemessen. Bei einem 20-minltigen Betrieb je Entsor-
gungsvorgang ergibt sich eine Emissionskenngréf3e von Lw,in = 77 dB(A). Wir gehen von 4
Einwurfvorgangen je Tag aus (auf der sicheren Seite liegend).

Technische Anlagen — Kiihlaggregat im Bereich der Kantine:

Das Gerat ,Mitsubishi Electrics City Multi“ lauft wahrend der Betriebszeiten. Der Hersteller
gibt fur diese Art von Geraten einen Schalldruckpegel von Lp = 65 dB(A) in 1,5 m Abstand
an. Daraus ergibt sich eine Schallleistung von Lw = 82 dB(A). Das Gerat hat einen deutlich
wahrnehmbaren Emissionsanteil im tieffrequenten Bereich.

Technische Anlagen — Kuihlaggregat fur den Server:

Die beiden AuRRengeréate ,Mitsubishi Electric Mr. Slim R32" befinden sich seitlich an einem
kleinen Extragebaude (in unmittelbarer Nahe zum Baugebiet Bunsenstral3e Nord). Der Her-
steller gibt je Gerat einen Schalldruckpegel von Lr =52 dB(A) in 1,5 m Abstand an. Daraus
ergibt sich eine Schallleistung von jeweils Lw = 69 dB(A).

Da der Serverraum auch auf3erhalb der Betriebszeiten gekuhlt werden muss, gehen wir von
einem Ganztagsbetrieb aus. Dies ist damit die einzige Schallquelle, die auch in der Nacht
emittiert.
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Technische Anlagen — weitere Kilhlgerate:

An der sudostlichen Fassade des Hauptgebaudes gibt es vier weitere Aul3engeréte, u.a.
vom Typ ,Mitsubishi Electric R410A". Sie sind ahnlich laut, wie die Kiihlgeréte fir den Ser-
verraum. Sie werden nur in den Betriebszeiten genutzt.

Eines der Geréte befindet sich nahe der Gebaudeecke, die Gbrigen ungefahr in der Mitte
der Fassade.

Innenpegel / Produktion:

Im Inneren des Gebaudes gibt es im Erdgeschoss eine ,Produktion®. Es gibt mehrere Ma-
schinen zum Schneiden von Papier, Knillen von Papier oder Ausstanzen von Kunststoff-
platten.

Der Innenpegel ist dabei so gering, dass ein Tragen von Gehdrschutz nicht erforderlich ist,
d.h. ein Innenpegel unter 80 dB(A). Wir gehen dennoch von einem mittleren Innenpegel
von L, = 85 dB(A) Uber die gesamte Betriebszeit aus, um insgesamt auf der sicheren Seite
zu liegen.

Der Innenpegel liegt nicht in der gesamten Etage vor, sondern nur in den (abgetrennten)
Réaumen, in der die Maschinen stehen. GroRe Teile der Etage sind Lagerflachen, in denen
der Gerauschpegel zu vernachlassigen ist.

In den lauten RAumen kann der Innenpegel Gber die Fenster und Lichtbander nach aufRen
dringen. In der warmen Jahreszeit werden die Fenster haufig getffnet. Es gibt dabei zwei
Typen von Fenstern:

Typ A: Typ B:

SoundPLAN GmbH



Bebauungsplan ,Sudlich der Bunsenstral3e* 12.06.2025
Bericht-Nr. 24 GS 052 - 2 Seite 20/ 32

Fenster Typ A befindet sich an der sidwestlichen Fassade. Es hat eine Grof3e von ca. 85
x 100 cm und kann klassisch gekippt werden. Die Schallddmmung im gekippten Zustand
betragt ca. R'w = 10 dB.

Fenster Typ B befindet sich an den Langsseiten des Gebaudes (Sudost und Nordwest). Es
hat eine Gro3e von ca. 100 x 100 cm. Es kann durch eine Drehung getffnet werden. Die
Schalld@mmung im gedffneten Zustand wird mit R'w = 4 dB angesetzt.

Zusatzlich gibt es einen Schalldurchgang durch die geschlossene Festverglasung (Glas-
Sandwichpaneele), welche mit einer Schallddmmung von R'w = 24 dB angesetzt werden.

5.2 Emissionen ,Biosk"

Innerhalb des Plangebiets befindet sich an der Bunsenstral3e 2 ein kleines, eingeschossi-
ges Gebaude, welches zukinftig als Kiosk / Imbiss gefiihrt werden soll. Angedacht ist der
Verkauf von Getranken und kleinen Speisen an vorbeikommende Radfahrer:innen und
Wandernde sowie an Anwohner:innen und Beschéftige aus der Umgebung.

Es soll im AuRenbereich Sonnenschirme und Sitzmdglichkeiten geben. Die Anzahl der Ver-
abreichungsplatze ist noch nicht genauer bekannt, aufgrund der drtlichen Gegebenheiten
muss aber von einer eher kleinen Anzahl ausgegangen werden. Wir rechnen im Folgenden
mit durchschnittlich 5 Gasten gleichzeitig liber die gesamte Offnungszeit. Die Gaste unter-
halten sich ,angeregt mit viel Lachen, d.h. Lw = 71 dB(A) pro Person und Lwmax = 92 dB(A)
gemalf [14]. Es sprechenimmer 75% der Gaste gleichzeitig. Dies ergibt eine mittlere Schall-
leistung von Lweq = 76,7 dB(A) fur den Gastbereich.

Die zukiinftigen Offnungszeiten sind nicht bekannt. Wir ermittelten daher zunachst die ma-
ximal zulassige Betriebsdauer. Dabei kam heraus, dass im Tageszeitraum keine Einschrén-
kungen erforderlich sind (d.h. theoretische Offnungszeiten 6 — 22 Uhr), aber in der Nacht
aufgrund der Nahe zu Haus 1 keine Bewirtung zuléssig ist. Der Kiosk/Imbiss muss von 22
— 6 Uhr geschlossen sein.
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5.3 Ergebnisse der Berechnungen Gewerbelarm — leeres Gebiet

Fur ein idealisiertes unbebautes Gebiet stellt sich die Gerauschpegelverteilung durch ge-
werbliche Anlagen folgendermaRRen dar (in 5 m Hohe Uber Gelande):

N :
g /| Beurteilungs-
pegel Gewerbe ]
Tag e s —
) B in dB(A) '
° \ \ ; <35 |||
. N L 35< <= 40
2 U 40< <= 45
N 45< <=50 |
5 = 50 < <= 55
7. 55 < <= 60
/ 60 < <= 65
£ 65 < <=70
70 < =75 |
75< I

0

SoundPLAN GmbH



Bebauungsplan ,Sudlich der Bunsenstrale” 12.06.2025
Bericht-Nr. 24 GS 052 - 2 Seite 22 /32

I

X__ X/W i\‘ \ \(\ = kurzz. Spitzen-

Tag, Spitzenpegel pegel Gewerbe

R\ L (e
) \\\\\ <l F S

40 < <= 45

=

%
e

E b > 45< <=50 |
£ ; 50 < <= 55
‘ = 2 \ g 55< <= 60
u %) & 5] 60< <= 65
65< <=70
A 70 < <=75 [
75<

o’

l N3

50
&

95
<

53

ko
.

s,

\ Beurteilungs-

% pegel Gewerbe ||
Nacht peg

,\;{ in dB(A)

i B
35< <= 40

40 < <= 45

45< <=50 [
. 50 < <= 55
55< <= 60

, 60 < <= 65
65 < <=70
70 < <=75 |
75<

Il

—

O

SoundPLAN GmbH




Bebauungsplan ,Sudlich der Bunsenstral3e* 12.06.2025
Bericht-Nr. 24 GS 052 - 2 Seite 23 /32

5.4 Ergebnisse der Berechnungen Gewerbelarm — Vollbebauung

Unter der Annahme, dass sowohl der nordl. als auch der siidl. Teil der Bunsenstraf3e ent-
sprechend dem stadtebaulichen Entwurf bebaut wird, ergeben sich folgende Ergebnisse:

A —

"

Pegel Gewerbe
in dB(A)

Die héchsten Pegel an den Gebauden sind:

Gebaude Beurteilungspegel Kurzz. Spitzenpegel Beurteilungspegel
Tag Tag Nacht
(zulassig: 55 dB(A)) (zulassig: 85 dB(A)) (zulassig: 40 dB(A))
Haus 1 49 dB(A) 64 dB(A) -- dB(A)
Haus 4 43 dB(A) 56 dB(A) 25 dB(A)
Haus 8 45 dB(A) 65 dB(A) 23 dB(A)

Fazit Gewerbelarm:

Die Anforderungen der TA Larm [4] werden sowohl tags als auch nachts sehr deut-
lich eingehalten —trotz der auf der sicheren Seite liegenden Emissionsansétze.
Allerdings muss der Kiosk/Imbiss an der Bunsenstralie in der Zeit von 22 — 6 Uhr
geschlossen sein.
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6 Weitere schalltechnische Aspekte

6.1 Tiefgarage

Die gemeinsame Zu- und Ausfahrt der Tiefgarage fur alle acht Geb&aude wird Uber die Fil-
derstraBe angebunden. Das Zufahrtstor befindet sich an Haus 3 und fihrt unmittelbar ins
Untergeschoss.

Es gibt aus schalltechnischer Sicht ist es einerseits positiv, weil dadurch die Zu- und Aus-
fahrtsgerausche auf einen kleinen Bereich beschrankt sind und der Grof3teil des Plange-
biets davon nichts mitbekommt.

Andererseits ist es negativ, weil das Haus 3 auf diese Weise Ubermafig viel von diesen
Gerauschen abbekommt.

Die acht Gebaude sollen insgesamt uber 135 Wohneinheiten verfiigen und genauso viele
Stellplatze wird es in der Tiefgarage geben. Gemal [7] ist bei Wohntiefgaragen mit folgen-
den Bewegungshaufigkeiten zu rechnen:

Tag (6-22 Uhr) Nacht (22-6 Uhr) Lauteste Nacht-
stunde
Bewegungen je Stellplatz 0,15 0,02 0,09
und Stunde *
Bewegungen gesamt 324 22 12
346

* Anhaltswerte nach Tabelle 33 [7]
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Die Fahrbewegung im Freien mitv = 10 km/h wird geman [6] mit einer EmissionskenngréRe
von Lw,1nh = 48,5 dB(A)/m angesetzt.

Die Schallabstrahlung aus dem Tor wird geman [7] mit L“w,1n = 50 dB(A)/m2 angesetzt.
Damit ergibt sich an den Fassaden von Haus 3 folgende Pegelverteilung:

Pegel Tiefgarage
<=35

in dB(A)
35< <= 40

4o<l <= 15

45 < <= 50

50 < <= 55

Beurteilungspegel 55<I<=so

Beurteilungspegel
Tag

60 = 65

lauteste Nachtstd. .
70 < <=5
75 <

Beurteilungspegel Tiefgarage ohne La&rmschutzmafinahmen

Der Tageszeitraum ist aus schalltechnischer Sicht kein Problem. Zur lautesten Nachtstunde
kann es aber im Erdgeschoss iiber der Zufahrt zu einer Uberschreitung des zuldssigen
Immissionsrichtwerts von 40 dB(A) kommen.

Fur diesen Bereich sollten daher SchallschutzmalRnahmen ergriffen werden. Denkbar wé-
ren z.B.:

e Keine Schlafraume an denjenigen Fassadenbereichen, an denen in der lautesten
Nachtstunde Beurteilungspegel von uber 40 dB(A) vorliegen. Wohnraume ohne
Schlaffunktion (z.B. Wohnzimmer) oder nicht schutzwirdige Raume (z.B. Kuichen)
sind zulassig.

oder

e Ein Vordach Uber dem Zufahrtstor. Exemplarisch ist auf der nachsten Seite das Re-
chenergebnis mit einem Vordach mit einer Breite von 8 m und einer Tiefe von 4 m
dargestellt. Bei dieser Konstellation wéare der Immissionsrichtwert von 40 dB(A)
Uberall eingehalten.
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Haus 3 mit Vordach

2333

a2y

B y

eV,
33
433

- 3
2 )

Pegel Tiefgarage
in dB(A)

<=35
35< <= 40
40 < <= 45

45 < <= 50
Beurteilungspegel Beurteilungspegel S
Tag lauteste Nachtstd. i b
70 < <=75
75<

Beurteilungspegel Tiefgarage mit baulichen Larmschutzmanahmen (Vordach 8 x 4 m)

Kurzzeitige Spitzenpegel werden, wie bei Wohnparken ublich, nicht in die Bewertung ein-
bezogen. Die entsprechenden Anforderungen der TA Larm wéren im Fall mit dem Vordach
aber ebenfalls eingehalten.

6.2 Verkehrspegelzunahme in der Umgebung

Der vom Plangebiet erzeugte Verkehr ist (mit Ausnahme weniger Lieferfahrzeuge und Be-
sucher) auf die Tiefgarage konzentriert, die tber die Filderstra3e angebunden ist. Auf der
Filderstral3e, die die HauptstraRe durch Musberg darstellt, fahren taglich DTV = 12.600 Kfz.

Die zusatzlich hinzukommende Verkehrsmenge der Tiefgarage liegt bei gerade einmal 346
Fahrten. Die dadurch entstehende Pegelzunahme liegt rechnerisch bei 0,12 dB(A). Diese
Zunahme ist so gering, dass sie weder subjektiv noch messtechnisch (liegt innerhalb der
Messungenauigkeit) zu erfassen ist.

Aus schalltechnischer Sicht ist die Verkehrspegelzunahme daher unproblematisch.
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7 SchallschutzmalRnahmen im Bebauungsplan

7.1 Priufung aktiver Schallschutzmaflinahmen gegen Verkehrslarm

Die Hohe des Verkehrslarmpegels am siidlichen Rand des Plangebiets macht es erforder-
lich, sich Gedanken Giber mdgliche aktive SchallschutzmalRnahmen zu machen, welche sein
kénnten:

1. MalRnahmen an der Filderstral3e, z.B.

0 Reduktion der zulassigen Hochstgeschwindigkeit — Tats&chlich ist die zulassige
Fahrgeschwindigkeit bereits auf 40 km/h begrenzt. Eine weitere Begrenzung auf
30 km/h bringt nur noch geringe Pegelminderung

0 Aufbringen eines larmarmen Asphalts — Diese MalRnahme hatte das Potenzial,
den Pegel um ca. 2 dB(A) zu senken. Die Kosten stehen allerdings in keinem
Verhéltnis zum Nutzen, zumal auch die Lebensdauer dieser Asphalte deutlich
geringer ist.

o0 Malnahmen zur Verringerung der Verkehrsmenge, z.B. Umlenkung des Ver-
kehrs auf andere Straf3en, (temporére) Lkw-Verbote — aufgrund der Bedeutung
der Filderstral3e und der fehlenden Alternativen wird diese Mal3nahme nicht in
Frage kommen.

2. Larmschutzwand entlang der Straf3e. Aufgrund der Anzahl der Geschosse der ge-
planten Bebauung und deren Nahe zur Stral3e, misste eine Larmschutzwand
enorme Hohen aufweisen, um einen ausreichenden Schutz zu bieten. Dies wirde
einerseits die stadtebauliche Anmutung des Gebiets negativ beeinflussen (von der
FilderstralRe gesehen) und andererseits wiirde es zur Verschattung der Siidseite der
geplanten Gebaude fihren. Insgesamt dominieren die negativen Aspekte, so dass
man von einer solchen Losung abraten muss. Aul3erdem ware ohnehin eine Liicke
in der Larmschutzwand notwendig, um die Zufahrt zur Tiefgarage zu ermdéglichen.
Dies wiurde die Wirkung der Wand wieder aufheben.

Insgesamt kommt man daher trotz der hohen Pegelwerte zum Ergebnis, dass aktive Schall-
schutzmal3nahmen keine gangbare Ldsung fur das Larmproblem darstellen. Stattdessen
kann man auf planerische® und/oder passive SchallschutzmaRnahmen zurtickgreifen.

*) Optimierung der Grundrisse. In Richtung Siiden sollten in erster Linie Raume fiir den Aufenthalt
am Tag ausgerichtet werden (z.B. Wohn- und Esszimmer). Fur Schlafraume bietet sich eine Aus-
richtung nach Norden bzw. abgewandt von der Filderstra3e an.
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7.2 Passive SchallschutzmalRBhahmen — mal3gebliche Aul3enlarmpegel

Passive SchallschutzmalRnahmen, z.B. eine ausreichende Schalldammung der Aul3enbau-
teile, kdnnen erst bei Vorliegen einer konkreten Entwurfsplanung im Detail bestimmt wer-
den. Dies ist in der Regel erst im Rahmen des jeweiligen Baugenehmigungsverfahrens
moglich.

Im Bebauungsplan sollten allerdings bereits entsprechende Festsetzungen getroffen wer-
den, die die Notwendigkeit der passiven Schallschutzmafinahmen und die Pflicht zum ent-
sprechenden Nachweis vorgeben. Idealerweise werden im Bebauungsplan auch schon die
entsprechenden Pegelwerte vorgegeben, die fir diesen Nachweis zu verwenden sind.

In der Praxis ist der ,Nachweis gegen AulRenlarm“ gemal3 DIN 4109 [11] das rechtlich er-
forderliche Verfahren. Dieses bezieht sich auf die ,mafRgeblichen AuRenlarmpegel”, welche
im Bebauungsplan festgesetzt werden sollen.

Die. ,malRgeblichen AufRenlarmpegel“ nach DIN 4109 setzen sich zusammen aus dem Ver-
kehrslarm (Beurteilungspegel Tag + 3 dB oder Nacht +13 dB — der hohere der Beiden
Werte) plus dem Gewerbelarm (Immissionsrichtwert Tag + 3 dB). Im vorliegenden Fall se-
hen die malRgeblichen AuRenlarmpegel folgendermafien aus:

= e

mafg. AuRen-
larmpegel
in dB(A)

Flachige Verteilung — fir die Festsetzung im Bebauungsplan
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Die mafigeblichen AulR3enlarmpegel liegen in einem Bereich zwischen 62 dB(A) und 75
dB(A). Dies entspricht den friheren Larmpegelbereichen Il bis V. Dies bedeutet erhthte
Anforderungen an den Schallschutz (z.B. Larmschutzfenster).

Wir empfehlen, die Isophonenlinien aus vorherigem Bild in den zeichnerischen Teil des
Bebauungsplans aufzunehmen. Die zugehorige textliche Festsetzung konnte lauten:

LZulassig sind Vorhaben, deren Aul3enbauteile eine ausreichende Schallddmmung aufwei-
sen. Der zugehdrige Nachweis erfolgt gemaf DIN 4109 (,Nachweis gegen Aul3enlarm®)
unter Bertcksichtigung der im zeichnerischen Teil des Bebauungsplan festgesetzten mal3-
geblichen AuBBenlarmpegel. Es ist ebenfalls zulassig, die maligebenden AulRenlarmpegel
fur den konkreten Bauentwurf durch eine fachgutachterliche Untersuchung bestimmen zu
lassen.”

Anmerkung: Auf Wunsch missen die maR3geblichen Auf3enlarmpegel nicht in 1-dB-Schritten darge-
stellt werden, sondern kdnnen z.B. auch in gréberen Schritten (z.B. 5-dB-Schritten) festgesetzt wer-
den. Dabei entsprechen:

MaRgebl. Au-
Renlarmpegel

55 dB(A) | 60 dB(A) | 65dB(A) | 70dB(A) | 75dB(A) | 80dB(A) | >80 dB(A)

Larmpegelbe-

. | 1l 1 v Vv VI VIl
reich

Informativ (und fur das spéatere Baugenehmigungsverfahren) sind die maf3geblichen Au-
Renlarmpegel L, im beigefiigten Datenanhang nochmals an den Fassaden der geplanten
Gebé&ude dargestellt. Sie liegen zwischen 58 und 72 dB(A).

7.3 Passive Schallschutzmalinahmen - Liftungsanlagen

Wahrend es bei am Tag genutzten Raumen mdglich ist, den notwendigen Luftwechsel
durch StoRliften sicherzustellen und so die Verlarmung des Innenraums auf wenige Minu-
ten zu reduzieren, ist dies wahrend des Nachtschlafs nicht méglich. Deshalb liften viele
Menschen in der Nacht mit Fenstern in dauerhafter Kippstellung. Dann kann der Verkehrs-
larm von auf3en in den Raum eindringen und ggf. den Schlaf storen. Um dies zu verhindern,
sollen daher ab bestimmten Auf3enpegeln spezielle Luftungseinrichtungen vorgesehen
werden, so dass auch bei geschlossenen Fenstern ein ausreichender Luftwechsel sicher-
gestellt ist.

Derartige Luftungseinrichtungen werden ab einem né&chtlichen Beurteilungspegel durch
Verkehr von L > 45 dB(A) erforderlich. Dieser Pegel ist im gesamten Plangebiet tber-
schritten (unbebautes Plangebiet). Je nach Geb&audestellung kann es sein, dass an stra-
Renabgewandten Fassaden eine Unterschreitung vorliegen wird. Wir empfehlen folgende
zugehorige textliche Festsetzung:
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»Zum Schlafen geeignete Raume, sind mit LUftungseinrichtungen (Fensterfalzliftern oder
fensterunabhangigen Bellftungsanlagen) auszustatten. Die Liftungseinrichtungen sind so
auszufuhren, dass in der Nacht (22-6 Uhr) ein verkehrsinduzierter mittlerer Innenpegel von
maximal 30 dB(A) bei geschlossenen Fenstern eingehalten wird.

Raume mit einer natirlichen BelUftungsmoglichkeit Giber eine Fassade, an der ein nachtli-
cher verkehrsinduzierter Beurteilungspegel L,y < 45 dB(A) anliegt, bedlrfen keiner zusétz-
lichen Luftungsanlage.”

Welche Fassaden einen verkehrsinduzierten Pegel von L > 45 dB(A) aufweisen sind fur
das stadtebauliche Konzept in den Anlagen dargestellt.

7.4 Passiver Schallschutz — AuRenwohnbereiche

Damit auch in den AuRenwohnbereichen (Terrassen, Balkone) eine angemessene Aufent-
haltsqualitat sichergestellt ist, sollte der verkehrsinduzierte Beurteilungspegel im Tageszeit-
raum einen Pegel von L, = 65 dB(A) nicht Uberschreiten. Betroffen hiervon ist nur ein klei-
ner Streifen entlang der Filderstra3e mit einer Breite von ca. 10 m.

Beurteilungs-
pegel Verkehr

in dB(A)

Innerhalb dieses Streifens liegen nur:
e Haus 1 - Fassade Sudost
e Haus 3, niedriger Gebaudeteil — Fassaden Suidost, Nordost und Teile von Studwest
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Wir empfehlen folgende textliche Festsetzungen im Bebauungsplan:

LJAulBenwohnbereiche (Terrassen, Balkone und Dachterrassen etc.), deren Abstand zum
nordlichen StralRenrand der FilderstralRe (Bordstein) weniger als 10 m betragt, sind nur zu-
lassig, wenn sie mit geeigneten baulichen SchallschutzmalRnahmen ausgestattet werden
(z.B. Verglasungen, Prallscheiben). Es ist nachzuweisen, dass im Aulienwohnbereich ein
mittlerer verkehrsinduzierter Pegel im Tageszeitraum von L.t < 65 dB(A) eingehalten ist.”

Welche Fassaden einen verkehrsinduzierten Pegel von Lt > 65 dB(A) aufweisen, sind fur
das stadtebauliche Konzept in den Anlagen dargestellt.
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