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1 Aufgabenstellung und Zusammenfassung

Auf einem bislang unbebauten Flurstiick in der Stangenstrale in Leinfelden-Echterdingen
soll eine zweigeschossige Kindertagesstatte errichtet werden. Eine alternative Planungs-
variante sieht im OG eine Wohnnutzung vor. Um flr das Vorhaben Planungsrecht zu schaf-
fen, wird zunachst ein Bebauungsplan aufgestellt. Wir wurden in diesem Zusammenhang
zur Durchflihrung einer schalltechnischen Untersuchung beauftragt, welche folgende As-
pekte betrachten soll:

o Verkehrslarmeinwirkung auf das Plangebiet durch die vorbeifiihrende Landesstralle
L 1192 und die S-Bahnstrecke.

o Gewerbelarmeinwirkungen, u.a. durch die haustechnischen Anlagen des gegentber-
liegenden Businessparks.

e Fluglarmeinwirkung auf das Plangebiet.

Der B-Plan-Entwurf ist in Abbildung 1 dargestellt.
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Die vorliegende Untersuchung stellt eine Uberarbeitung unserer Gutachten 19 GS 012 vom
12.04.2019 und 19 GS 012-3 vom 21.09.2021 dar. Sie berlicksichtigt den tberarbeiten B-
Plan-Entwurf, die aktuelle Gebaudeplanung und eine aktualisierte Verkehrslarmberech-
nung nach den RLS-19.

Die Ergebnisse dieser schalltechnischen Untersuchung lassen sich wie folgt zusammen-
fassen:

Bedingt durch Verkehrslarm treten an den Baugrenzen im Plangebiet Beurteilungspegel
von bis zu 69 dB im Tageszeitraum und bis zu 61 dB im Nachtzeitraum auf. Die schalltech-
nischen Orientierungswerte der DIN 18005 und auch die Immissionsgrenzwerte der 16.
BImSchV (nur informativ) sind damit tGberschritten. Im Nachtzeitraum liegen die Pegelwerte
leicht Uber der enteignungsrechtlichen Zumutbarkeitsschwelle von 60 dB(A) nachts. Es be-
steht ein besonderes Abwagungserfordernis und es werden geeignete Schallschutzmal3-
nahmen notwendig. Die Prifung aktiver Schallschutzmafnahmen (zumindest fir einen an-
teiligen Schutz) wird empfohlen. Der verbleibende passive Schallschutz ist Gber maRgebli-
che Aufienlarmpegel nach DIN 4109 im Bebauungsplan festzusetzen. Dies gilt unabhangig
davon, ob im Rahmen der Abwagung auf aktive Schallschutzmaf3nahmen verzichtet wird
oder nicht.

Die Gewerbelarmimmissionen an der geplanten Bebauung wurden geprift. Aufgrund un-
serer Messergebnisse und der 6rtlichen Situation kann von einer Einhaltung der Anforde-
rungen der TA Larm ausgegangen werden.

Die Gerauschimmissionen durch Hol- und Bringverkehr der Kita auf den geplanten Stell-
platzen sowie die resultierende Verkehrserh6hung auf der StangenstralRe wird aus schall-
technischer Sicht als unkritisch eingestuft.

Es ergeben sich verschiedene Anforderungen an die Gebaudeplanung, wie z.B. Schutz der
Auenwohnbereiche, baulicher Schallschutz nach DIN 4109 und der Einbau von schallge-
dammten Liftungsanlagen fir Schlafraume. Samtliche Anforderungen finden sich in einem
Textvorschlag fir den Bebauungsplan wieder (siehe Kapitel 8). Die maligeblichen Aulien-
larmpegel sind im Bebauungsplan zeichnerisch darzustellen.

SoundPLAN GmbH
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2 Verwendete Unterlagen
Dieser schalltechnischen Untersuchung liegen folgende Unterlagen zu Grunde:
e Lageplan zum Pflanzgebot, Stand 30.11.2023

o Bebauungsplan Entwurf, Planungsamt Stadt Leinfelden-Echterdingen, Stand Feb-
ruar 2024

e Hohenpunkte im 1 m-Raster
o ALKIS-Daten im Untersuchungsgebiet

o Luftbildaufnahmen Leinfelden-Echterdingen, ©2019 Google ©2009 GeoBasis-
DE/BKG.

e Informationen zu StralRenverkehrsmengen und Schwerverkehrsanteilen, Prognose
2030, VEP, Brenner Bernard.

¢ Informationen zu Schienenverkehrsmengen auf der Bahnstrecke Prognose 2025,
Auskunft der Deutschen Bahn per E-Mail vom 23.03.2017.

o Auswertung der Verkehrszahlung, Oktober 2020, BERNARD Gruppe.

Samtliche Planungsunterlagen wurden uns durch die Stadt Leinfelden-Echterdingen zur
Verfligung gestellt.

3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Gesetzliche Grundlagen

Gemal §2 Baugesetzbuch (BauGB) [3] ist bei stadtebaulichen Planungen eine Umweltpri-
fung durchzufihren, um die Belange des Naturschutzes angemessen beriicksichtigen zu
kénnen. Es sollen erhebliche Umweltauswirkungen, soweit vorhersehbar, ermittelt und be-
wertet werden. Akustische Immissionen sind ein Teil dieser Umweltauswirkungen. Das
Recht von Eigentimern, Mietern und Anwohnern gegenuber bermaRiger Larmbelastung
ist im Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) [4] geregelt.

Der Zweck des BImSchG ist es, ,Menschen, Tiere und Pflanzen, den Boden, das Wasser,
die Atmosphére sowie Kultur- und sonstige Sachgliter vor schadlichen Umwelteinwirkun-
gen zu schiitzen und dem Entstehen schédlicher Umwelteinwirkungen vorzubeugen

(§1.1)."

~ochadliche Umwelteinwirkungen® sind definiert als ,/mmissionen, die nach Art, Ausmall
oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belédstigungen
fir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufiihren (§3.1).“

Fir eine Beurteilung, ob die vorherrschenden Gerauscheinwirkungen als ,schadlich“ einzu-
stufen sind, gelten verschiedene weitergehende Verordnungen:

SoundPLAN GmbH
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1.

Die DIN 18005 fur die stadtebauliche Planung [1] (Verkehrs- und Gewerbelarm). Sie
dient zur Festlegung des ,stadtebaulichen Qualitatsziels“ (DIN 18 005) fir Verkehrs-
und Gewerbelarm. Eine Uberschreitung der Orientierungswerte kann im Rahmen
der Bauleitplanung gegenulber anderen Belangen abgewogen werden, sofern dies
sachgerecht begrundbar ist.

Die 16. BImSchV fur Strallenverkehrswege [3]. Eigentlich nur fir Neubau und bau-
liche Anderung von Verkehrswegen gedacht, kann diese Verordnung im stadtebau-
lichen Verfahren nicht unmittelbar angewendet werden. Die dort definierten Grenz-
werte kdnnen aber im Rahmen der stadtebaulichen Uberlegungen informativ heran-
gezogen werden und liefern wertvolle Hinweise flr den moglichen Abwagungsspiel-
raum des Verkehrslarms. Gleiches qilt fir die VLArmSchR’97 [6] oder die Larm-
schutz-Richtlinen-StV [7]. Aus den beiden letztgenannten wird oftmals der ,Schutz
vor Gesundheitsschaden und Schaden des Eigentums® abgeleitet.

Die Schall 03-2012 fur Schienenverkehrswege. Am 01.01.2015 wurde die 16.BIm-
SchV [5] um eine Verordnung zur Berechnung und Beurteilung von Schienenver-
kehrslarm erganzt, welche die bis dahin fiir den Schienenverkehrslarm gliltige
Schall 03 ersetzt.

4. Die TA Larm [12] fur gewerbliche Anlagen.

3.2 Schallschutz im Stiadtebau — DIN 18 005

Hinweise zur Berlcksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung gibt die
DIN 18 005, Schallschutz im Stadtebau, Teil 1 [1]. Sie qilt fir Gerausche von Verkehrslarm-
quellen und Gewerbelarmquellen.

In der DIN 18 005, Beiblatt 1, sind als Zielvorstellungen fiir die stadtebauliche Planung
schalltechnische Orientierungswerte fur Gerduschimmissionen angegeben:

Schalltechnische Orientierungswerte

Industrie-, Gewerbe- und

Verkehrslarm? Freizeitlarm sowie Gerau-

Baugebiet sche von vergleichbaren
offentlichen Anlagen
Lr/dB Lr/dB
tags nachts tags nachts
Reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), Klein-
siedlungsgebiete (WS), Wochenend-, 55 45 55 40
Ferienhaus- und Campingplatzgebiete
SoundPLAN GmbH
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Schalltechnische Orientierungswerte

Industrie-, Gewerbe- und

Verkehrslsrm? Freizeitlarm sowie Geréu-

Baugebiet sche von vergleichbaren
offentlichen Anlagen
Lr/dB Lr/dB

tags nachts tags nachts
Egcras:r:)l;eéelilelngartenanlagen und 55 55 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 60 40
Dorfgebiete (MD), Dérfliche Wohnge-
biete (MDW), Mischgebiete (MI), Ur- 60 50 60 45
bane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 63 53 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 55 65 50

Sonstige Sondergebiete (SO) sowie Fla-
chen fiir den Gemeinbedarf, soweit sie
schutzbediirftig sind, je nach Nutzungs-
art?

45 bis 65 35 bis 65 45 bis 65 35 bis 65

Industriegebiete (Gl)° - - - -

a Die dargestellten Orientierungswerte gelten fir Stralen-, Schienen- und Schiffsverkehr. Ab-
weichend davon schlagt die WHO fiir den Fluglarm zur Vermeidung gesundheitlicher Risiken
deutlich niedrigere Schutzziele vor.

b Fir Krankenhauser, Bildungseinrichtungen, Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes
Schutzniveau anzustreben.

c Fir Industriegebiete kann kein Orientierungswert angegeben werden.

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005, Beiblatt 1

Hierbei ist zu beachten, dass die schalltechnischen Orientierungswerte keine strengen
Grenzwerte darstellen. Sie sind als sachverstandige Konkretisierung der Anforderungen an
den Schallschutz aufzufassen und stellen ein stiadtebauliches Qualitatsziel dar, das nicht
mit Schwellenwerten fir gesundheitliche Beeintrachtigungen oder gesetzlichen Grenzwer-
ten gleichzusetzen ist. Wenn konkurrierende stadtebauliche Belange es erfordern, kann
nach geltender Rechtsprechung fiir den Verkehrslarm eine Uberschreitung der schalltech-
nischen Orientierungswerte bei sachgerechter stadtebaulicher Begrindung Akzeptanz fin-
den.

Wir gehen von einer geplanten Ausweisung als Allgemeines Wohngebiet aus.

3.3 Aktiver Schallschutz

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind geeignete Schallschutz-
maflinahmen zu ergreifen, wobei aktiven MalRnahmen der Vorrang gegeniber passiven

SoundPLAN GmbH
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SchallschutzmalRnahmen zu geben ist. Passive MaRnahmen sollen dann zum Einsatz kom-
men, wenn aktive MaRnahmen nicht oder nur mit unverhaltnismaRigem Aufwand mdglich
sind oder wenn gewichtige stadtebauliche Griinde gegen aktive Mallnahmen sprechen.

Je groRer die Uberschreitungen sind, desto wichtiger ist es, ihm mit aktiven MaRnahmen
zu begegnen. Dies gilt insbesondere dann, wenn die Beurteilungspegel Uber der enteig-
nungsrechtlichen Zumutbarkeitsschwelle (mégliche Gesundheitsgefahrdung) von 70 dB(A)
tags und 60 dB(A) nachts liegen.

Als aktive Schallschutzmalinahmen bezeichnet man alle Malnahmen an der Quelle, die
eine Minderung der Gerauschemission verursachen (z.B. larmarme Fahrbahnbelage, Ver-
ringerung der Fahrgeschwindigkeit, Schienenstegdampfer etc.) sowie alle larmmindernden
MaRnahmen auf dem Ausbreitungsweg des Schalls (Larmschutzwande, abschirmende Be-
bauung etc.). Passive Schallschutzmallnahmen sind alle MalRnahmen am Empfangsort
(z.B. Schallschutzfenster). Passive Schallschutzmalihahmen werden im Bebauungsplan-
verfahren i.d.R. durch Larmpegelbereiche gemafl DIN 4109 [2] festgelegt.

3.4 Passiver Schallschutz — DIN 4109

Die Mindestanforderungen an die Luftschalldammung der AulRenbauteile legt die DIN 4109
[2] in Abhangigkeit vom mafigeblichen Aul3enlarmpegel fest. Der maf3gebliche AuRenlarm-
pegel entspricht fur Verkehrslarm dabei Gblicherweise dem um 3 dB erhdhten Beurteilungs-
pegel im Tageszeitraum. Betragt die Differenz der Beurteilungspegel im Tages- und Nacht-
zeitraum weniger als 10 dB, wird der maf3gebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des Nacht-
schlafes auf der Grundlage des Beurteilungspegels im Nachtzeitraum gebildet. Hierfur wird
zunachst der Beurteilungspegel im Nachtzeitraum um 10 dB erhdht, bevor er einen Zu-
schlag von 3 dB erhalt. Der auf Basis des Nachtpegels gebildete maligebliche Auftenlarm-
pegel ist fir RAGume heranzuziehen, die iberwiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen.
Dabei ist zu beachten, dass dies nicht nur Schlafzimmer sind, sondern auch Wohnraume
beinhaltet, die in den Planungsunterlagen nicht als Schlafrdume ausgewiesen sind, aber
als solche prinzipiell genutzt werden kénnen, wie z.B. Arbeitszimmer, Wohnzimmer etc.
Keine Schlafraume im Sinne der Norm sind Rdume wie Klichen, Bader, fensterlose Abstell-
raume, gewerblich genutzte Biroraume etc.

Die DIN 4109:2018-01 sieht fir Schienenverkehrslarm eine Minderung von -5 dB vor, auf-
grund der besonderen Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrslarm und einer
besseren Schalldammwirkung der Au3enbauteile. Diese Minderung ist in Fachkreisen um-
stritten. Gleichzeitig weist die Norm darauf hin, dass Maximalpegel berlcksichtigt werden
sollen, wobei kein normiertes Berechnungsverfahrens zur Bildung des Maximalpegels von
Schienenverkehr existiert. Im vorliegenden Fall werden die Maximalpegel bericksichtigt,
indem auf die Minderung des Schienenverkehrslarms verzichtet wird.

SoundPLAN GmbH
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Fir Gewerbelarm wird im Regelfall der Tag-Immissionsrichtwert der TA Larm + 3 dB als
maRgeblicher AuRenlarmpegel eingesetzt. Bei Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
sollte die tatsachliche Gerauschimmission als Beurteilungspegel nach der TA Larm ermittelt
werden, wobei zur Bildung des malRgeblichen AuRenlarmpegels zu den errechneten Mitte-
lungspegeln 3 dB(A) zu addieren sind. Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwi-
schen Tag minus Nacht weniger als 10 dB, so ergibt sich der mafgebliche Auldenlarmpegel
zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB erhéhten Beurteilungspegel fir die Nacht
und einem Zuschlag von 10 dB.

Rihrt die Gerauschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen her,
so berechnet sich der resultierende Auflenlarmpegel durch energetische Summation der
einzelnen malgeblichen AuRenlarmpegel.

Die Anforderung an die Schallddmmung der AuRenbauteile ergibt sich dann aus:

R‘w,ges= La — Kraumart

Dabei ist

Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fir Burordume und Ahnliches:

La der malfigebliche Aulienlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.

Mindestens einzuhalten sind:

R'w.ges = 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;
R'w.ges = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsrdume, Blrordume und Ahnliches.

Flr gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Maf3e von Ry ges > 50 dB sind die Anforderungen
aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen. Die erforderlichen gesamten bewerte-
ten Bau-Schalldamm-Male R’y ges sind in Abhangigkeit vom Verhaltnis der vom Raum aus
gesehenen gesamten Aulienflache eines Raumes S zur Grundflache des Raumes Sg nach
DIN 4109-2:2018-01, Gleichung (32) mit dem Korrekturwert Ka. nach Gleichung (33) zu
korrigieren. Fir AuRenbauteile, die unterschiedlich zur ma3geblichen Larmquelle orientiert
sind, siehe DIN 4109-2:2018-01, Ziffer 4.4.1.

SoundPLAN GmbH
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3.5 TALarm

Die TA Larm [12] dient zur Beurteilung der Gerauschimmissionen von genehmigungsbe-
durftigen und nicht-genehmigungsbediirftigen Anlagen. Im Rahmen des schalltechnischen
Nachweises sind folgende drei Punkte abzuprifen:

1. Beurteilungspegel
Der Beurteilungspegel muss die folgenden Immissionsrichtwerte einhalten:

Immissionsrichtwerte in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht
nach BauNVO [8]

(lauteste Stunde zwischen

(06:00 — 22:00 Uhr) 22:00 — 06:00 Uhr)

a) |Industriegebiete (Gl) 70 70
b) | Gewerbegebiete (GE) 65 50
c) | Urbane Gebiete (MU) 63 45

Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD)

4

d) und Mischgebiete (Ml) 60 >
e) |Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
f) Reine Wohngebiete (WR) 50 35
9) Kurgebiete, Krankenhauser und Pflege- 45 35

anstalten

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte der TA Larm

Die in obiger Tabelle genannten Immissionsrichtwerte gelten 0,5 m vor dem gedffneten
Fenster des am starksten betroffenen, schutzbedlirftigen Raumes (malfigeblicher Immissi-
onsort).

2. Maximalpegelkriterium
Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen (Maximalpegel) dirfen die Immissionsrichtwerte
um nicht mehr als 30 dB(A) am Tag und 20 dB(A) in der Nacht Gberschreiten.

3. Tieffrequente Gerausche
Fir Gerausche, die vorherrschende Gerauschanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz
besitzen, ist die Frage, ob von ihnen schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen, im Ein-
zelfall nach den értlichen Verhaltnissen zu beurteilen. Sofern dies vorliegt, sind geeig-
nete Minderungsmalnahmen zu prifen.

Bildung des Beurteilungspegels:
Der Beurteilungspegel setzt sich aus dem gemittelten Immissionspegel im jeweiligen Beur-
teilungszeitraum zuziglich Zuschlagen fiir erhdhte Stérwirkungen zusammen.

SoundPLAN GmbH
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Zuschlag fur Zeiten mit erhéhtem Ruhebedurfnis:

Fir allgemeine Wohngebiete, reine Wohngebiete und Kurgebiete, Krankenhauser und Pfle-
geanstalten ist bei der Ermittlung des Beurteilungspegels ein Zuschlag von 6 dB fir alle
Gerausche zu berticksichtigen, die innerhalb der ,Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit
gegenuber Gerauschen® entstehen. Diese Zeiten sind:

Werktags: 06:00 — 07:00 Uhr
20:00 — 22:00 Uhr

Sonn- und feiertags: 06:00 — 09:00 Uhr
13:00 — 15:00 Uhr
20:00 — 22:00 Uhr

Zuschlag fur Impulshaltigkeit:

Enthalt das Gerausch Impulse und/oder ist auffalligen Pegelanderungen unterworfen, ist
ein Zuschlag in der Hohe der Differenz zwischen dem Mittelungspegel Laeq und dem
Wirkpegel nach dem Taktmaximalpegelverfahren Larteq Zuzurechnen.

Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit:

Gerausche mit auffalligen ton- oder informationshaltigen Gerauschen sind mit einem Zu-
schlag zu beaufschlagen. Je nach Auffalligkeit gilt ein Zuschlag Kir von 3 dB(A) oder
6 dB(A). Der Zuschlag Kion betragt ebenfalls je nach Auffalligkeit 3 dB(A) oder 6 dB(A). Die
Summe der Zuschlage Kins + Kion ist auf maximal 6 dB(A) zu begrenzen.

Einige Sonderregelungen der TA Larm:

Seltene Ereignisse:

Bei voraussehbaren Ereignissen, die nur in seltenen Fallen oder Uber eine begrenzte Zeit-
dauer stattfinden werden, betragen die Immissionsrichtwerte 70 dB(A) am Tag und 55
dB(A) in der Nacht flir Gebiete b) bis g) aus obiger Tabelle. Einzelne kurzzeitige Gerausch-
spitzen durfen diese Werte um nicht mehr als 25 dB(A) am Tag und 15 dB(A) in der Nacht
Uberschreiten. Derartige Ereignisse dirfen

- an nicht mehr als zehn Kalendertagen im Jahr und
- an nicht mehr als zwei aufeinander folgenden Wochenenden stattfinden.

Einwirkungsbereich einer Anlage:

Einwirkungsbereich einer Anlage sind die Flachen, in denen die von einer Anlage ausge-
henden Gerausche einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter
dem fur diese Flache maligebenden Immissionsrichtwert liegt, oder Gerauschspitzen ver-
ursacht, die den fir deren Beurteilung maRgebenden Immissionsrichtwert erreichen.
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4 Schalltechnische Prognose Verkehrslarm

4.1 StraBenverkehrsmengen und Emission

Schalltechnisch relevant ist die nahe am Plangebiet vorbeifihrende Leinfelder Stral3e. Als
Landesstralle (L 1192) stellt sie eine wichtige Verbindungsstralie zwischen Leinfelden und
Echterdingen dar.

Fir die LandesstralRe und die Friedrich-List-Strae liegen uns Prognosezahlen fur den
Prognosehorizont 2030 aus dem Verkehrsentwicklungsplan der Stadt Leinfelden vor. Diese
enthalten nur den DTV (durchschnittlicher taglicher Verkehr), jedoch keine Schwerver-
kehrsanteile. Weitere Informationen liegen uns aus einer aktuellen Verkehrszahlung der
BERNARD Gruppe vom Oktober 2020 vor. Diese zeigt ahnliche Verkehrsstarken, tenden-
ziell sind sie etwas niedriger. Sie stutzen damit die Verwendung der oben erwahnten Prog-
nosezahlen. Zusatzlich sind die Ergebnisse des Verkehrsmonitorings Baden-Wirttemberg
im Internet frei verfligbar. Diese enthalten fiir die Leinfelder StralRe (westlich des Kreisver-
kehrs detaillierte Angaben zum Schwerverkehrs- und Motorradanteil. Wir ziehen fir die Ver-
kehrslarmberechnung jeweils die héheren Werte aus den genannten Datengrundlagen
heran.

Die Bestimmung der Emissionspegel erfolgte nach den Vorgaben der RLS-19 [10]. Dabei
wurde der Schwerverkehr entsprechend den dort aufgefiihrten Verhaltnissen fir Landes-

strallen bzw. fir Gemeindestrallen auf den Tag und die Nacht verteilt.

Folgende Straflen und Emissionspegel sind im Berechnungsmodell enthalten:

Schwerverkehrsanteil Langenbezogener
Schallleistungspe-
gel Lw’
in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
[%] [%] (6-22 (22-6
Uhr) Uhr)
Lkw1 | Lkw2 | Krad | Lkw1 | Lkw2 | Krad
Leinfelder StraRe 23 0,5 57 3,2 0,9 3,7 84,0 76,0
westlich des

Kreisverkehrs
(21.300 Kfz/24h)
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Leinfelder Stral’e 0,6 1,0 k.A. 1,0 1,2 k.A. 80,0 72,5
Ostlich des Kreis-
verkehrs (13.600
Kfz/24h)
Kreisverkehr 23 0,5 5,7 3,2 0,9 3,7 81,3 73,3
(11.500 Kfz/24h)
Friedrich-List- 1,4 1,9 k.A. 1,4 1,9 k.A. 78,8 71,2
Stralle (9.500
Kfz/24h)
StangenstralRe 0,5 0,6 k.A. 0,5 0,6 k.A. 67,6 60,0
(1.717 Kfz/24h)

Tabelle 3: Emissionspegel StralRenverkehr, RLS-19

Es wird der StralRendeckschichttyp ,Asphaltbeton <=AC11“ mit einem Korrekturwert von
-1,9 dB bis -2,7 dB angesetzt. Diese Korrekturen sind in den obigen Schallleitungspegeln
bereits enthalten. An den entsprechenden Stellen werden zusatzlich Zuschlage fur Mehr-
fachreflexionen von bis zu Dren = 0,9 dB vergeben. Fir den Kreisverkehr werden entfer-
nungsabhangige Korrekturen von bis zu Kkt = 2 dB berticksichtigt.

Auf den StralRen gilt die zulassige Héchstgeschwindigkeit von 50 km/h, nur in der Stangen-
stral3e gilt Tempo 30.

4.2 Schienenverkehrsemission

Die uns vom Bahnumweltzentrum zur Verfligung gestellten Zugzahlen beziehen sich auf
den Prognosehorizont 2025 und prognostizieren im Tageszeitraum 146 S-Bahnen und 15
ICEs. Im Nachtzeitraum geht die Prognose von 40 S-Bahnen und einem ICE aus. Die Stre-
ckengeschwindigkeit betragt 100 km/h. Wir erhalten damit folgende ladngenbezogene
Schallleistungspegel je Gleis:

Emissionshohe Langenbezogener Schallleistungspegel Ly
inkl. aller Korrekturen
Tag Nacht
(6-22 Uhr) (22-6 Uhr)
[dB(A)]
Om 82,0 79,2
4m 61,6 58,6
5m 54,4 51,7

Tabelle 4: Emission Schienenverkehr, Schall 03

T Gemal RLS-19 kénnen Motorrader als zusatzliche Fahrzeuggruppe modelliert werden, wenn

Verkehrszahlen zur Verfiigung stehen. Dies ist nicht fur alle Stra3en der Fall.
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4.3 Ergebnisse der Ausbreitungsberechnungen, Verkehrslarm

Die Ausbreitungsberechnungen erfolgten mit dem Programm SoundPLANn«ise nach den
Vorgaben der RLS-19 [10] und der Schall 03 [3]. Die Ausbreitungsberechnung erfolgte zum
einen anhand der Rahmenbedingungen des Bebauungsplans und zum anderen, da bereits
eine konkrete Gebaudeplanung vorliegt, an den Fassaden des konkret geplanten Gebau-
des. Dazu wurden entlang der Fassaden Immissionsorte im Abstand von 3 m auf allen
Stockwerken gesetzt und der Beurteilungspegel errechnet.

4.4 Allgemeiner Bebauungsplan

Eine grafische Darstellung der hdchsten berechneten Pegelwerte fiir die Rahmenbedingun-
gen des Bebauungsplans ist in Anlage 1 zu finden. Die Berechnung wurde flr Gebaude mit
der maximal zulassigen Gebaudehohe angesetzt. Durch die grofe Bauhbéhe entstehen be-
sonders ruhige schallabgewandte Fassaden.

Im Tageszeitraum ergeben sich Beurteilungspegel von 67-69 dB(A) an den strallenzuge-
wandten Nordfassaden und von 48-54 dB(A) an den sudlichen Fassaden. Im Nachtzeitraum
liegen an den stralRenzugewandten Fassaden Beurteilungspegel von 60-61 dB(A) vor und
an den sudlichen Fassaden von 40-46 dB(A).

Die Orientierungswerte der DIN 18005 fiir allgemeine Wohngebiete sind damit im Tages-
zeitraum um bis zu 14 dB und im Nachtzeitraum um bis zu 16 dB Uberschritten. Die Grenz-
werte der 16. BImSchV (sie dienen nur zur Orientierung) werden um bis zu 12 dB Uber-
schritten. Die in den malRgebenden Vorschriften und Regelwerken in Bezug auf Verkehrs-
larm definierte Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung wird bei 70 dB(A) tags und 60 dB(A)
nachts gesehen. Diese wurde auch in héchstrichterlichen Urteilen bestatigt. Sie wird tags
unter- und nachts leicht Uberschritten. Aus Expertenkreisen wird diese Schwelle jedoch
schon seit langerem als Gberholt angesehen. Auch das Umweltbundesamt schreibt zur Ge-
sundheitsgefahrdung durch Stralenverkehrslarm: ,Um die Gesundheit zu schiitzen, sollte
ein Mittelungspegel von 65 dB(A) am Tage und 55 dB(A) in der Nacht nicht Uberschritten
werden.“ In die Rechtsprechung ist diese Verscharfung noch nicht vollstandig eingedrun-
gen. Vorwiegend wird hier in Ubereinstimmung mit den geltenden Richtlinien und Verord-
nungen auf die Werte 70/60 dB(A) abgezielt.
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Hochste berech- Orientierungs- Grenzwerte der Anhaltswerte fiir
nete Beurteilungs- werte der DIN 16.BImSchV eine mogliche Ge-
pegel, 18005 fiir Ver- (nur zur sundheitsgefahr-
Verkehrslarm kehrslarm, allge- Orientierung) dung
in dB(A) meines YVohnge- in dB(A) in dB(A)
biet
in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
68-69 60-61 55 45 59 49 65-70 55-60
Tabelle 5: Hoéchste berechnete Beurteilungspegel an den Fassaden einer Maximalbebauung entsprechend

den Rahmenbedingungen des B-Plans, Verkehrslarm, Vergleich mit unterschiedlichen Grenz- und
Orientierungswerten

Aufgrund der hohen Beurteilungspegel besteht ein besonderes Abwagungserfordernis.

Im ,Berliner Leitfaden — Larmschutz in der verbindlichen Bauleitplanung® [11], der hier ori-
entierend herangezogen wird, ist in Kapitel VIl eine Orientierungshilfe fir verschiedene
Planfélle enthalten. Fir den vorliegenden Fall einer Neuplanung entlang einer Strale kann
Planfall 1 des Leitfadens verwendet werden. Der nachfolgende Ausschnitt kann Anhalts-
punkte fiir den Umgang mit den vorhandenen Uberschreitungen der schalltechnischen Ori-
entierungswerten der DIN 18005 (SOW) liefern.

Grad der Ldrmbelastung I Abwidgung/MaBinahmen zur Konfliktbewéltigung

3. deutliche Uberschreitung der OW hohes Abwdgungserfordernis

keine fest definierten Schwellenwerte; Eine Uberplanung ist in begriindelen stadtebaulichen Fallen méglich.

— Priifung von Planungsalternativen

Priifung von hinreichenden Abstédnden und Gliederung der Bauge-
% biete nach dem Trennungsgrundsatz (§ 50 BiImSchG)
jedenfalls bei Uberschreitung der Schwellenwerte der 2. Stufe der Larm- Priif it . " li - h 8 .
akfionsplanung von 65 dB(A) fags und/oder 55 dB(A) nachts rifung weiterer aktiver und stiadtebaulicher LarmschutzmaBnahmen:

Hohe der tolerierten Uberschreitung der SOW abhéngig von der Ge-
bietseinstufung;

— Priifung des Einbaus larmarmer Fahrbahnbelége fiir Straflen

— Errichtung baulicher Anlagen fiir den Schallschutz wie zum Beispiel
Larmschutzwand

— Mafnahmen beziiglich der Bauweise, Baukérperanordnung und/
oder -stellung, Héhe baulicher Anlagen (lGrmrobuste stddiebauliche
Struktur)

Priifung passiver Larmschutzmafinahmen:

Friedhafe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen und sonstige schutzwiir-
dige Bereiche im Freien:

bei Beurleilungspegel > 62 dB(A) keine ungestdrte Kommunikation
maoglich

larmopfimierte Grundrissgestaltung

— besondere Fensterkonstruktionen, bauliche Mafinahmen gleicher
Wirkung und/oder Liiflungseinrichtungen

— Beriicksichtigung des baulichen Schallschutzes von geschlossenen
AuBenbauteilen in der Abwagung

besonderes Abwdgungserfordernis
schulzbediirftige Nulzungen sind nur ausnahmsweise in besonderen
stadtebaulichen Einzelfdllen maglich

4. Uberschreitung der Schwellen der Gesundheitsgefdhrdung™

Tag Nacht
dB(A) dB(a) dringende Priifung von Planungsalternativen
T T ~70 6D Priifung hinreichender Abstdande und Gliederung der Baugebiele

nach dem Trennungsgrundsatz (§ 50 BImSchG)

dringende Priifung aktiver, stédtebaulicher (larmrobuste Strukiur) und/
oder passiver Lirmschulzmafinahmen (siehe oben unter 3.)

Priifung von Sondermafinahmen (zum Beispiel Kopplung verglaster
| Loggien/Balkone mit besonderen Fensterkonstruktionen)

Abbildung 2: Ausschnitt aus dem Berliner Leitfaden 2021, Seite 122.
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Wir empfehlen die Prufung aktiver Schallschutzmaflnahmen. Dem Einsatz von Larmschutz-
bauwerken (z.B. Larmschutzwand entlang der Stral3e) sind aufgrund der zuldssigen Ge-
baudehdhe von bis zu 16,5 m Grenzen gesetzt. Wahrend die unteren Stockwerke mithilfe
einer Larmschutzwand geschutzt werden kénnten, ware dies flr die oberen Stockwerke nur
mit enormen Bauhéhen mdglich. Dennoch kann eine Larmschutzwand die Aufenthaltsqua-
litdt in den Gartenbereichen (z.B. Freibereich Kita) deutlich erhéhen. Naheres zu Schall-
schutzmalRnahmen ist auch in Kapitel 8 ausgefiihrt.

4.5 Konkrete Gebaudeplanung

Derzeit ist eine zweistéckige Bebauung mit Kita-Nutzung im Plangebiet vorgesehen. Alter-
nativ kommt momentan auch eine Wohnnutzung im OG infrage. Die konkrete Gebaudepla-
nung schopft damit bei weitem nicht die zulassige Bebauung aus und wird daher gesondert
betrachtet. Eine grafische Darstellung der berechneten Pegelwerte fir die Gebaudeplanung
ist in Anlage 2 zu finden. Bei der Berechnung wurde neben der geplanten Gebaudekubatur
auch eine angepasste Gelandeformation beriicksichtigt.

Im Tageszeitraum ergeben sich Beurteilungspegel von 67 dB(A) an der Nordfassade und
52-56 dB(A) an den Sidfassaden. Im Nachtzeitraum betragen die Beurteilungspegel
59 dB(A) an der Nordfassade und 45-48 dB(A) an den Sudfassaden.

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 werden an den Fassaden des
geplanten Gebaudes im Tageszeitraum um bis zu 13 dB und im Nachtzeitraum um bis zu
14 dB Uberschritten.

Hochste berech- Orientierungs- Grenzwerte der Anhaltswerte fir
nete Beurteilungs- werte der DIN 16.BImSchV eine mogliche Ge-
pegel, 18005 fur Ver- (nur zur sundheitsgefahr-
in dB(A) meines \ ohnge- in dB(A) in dB(A)
biet
in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
67 59 55 45 59 49 65-70 55-60
Tabelle 6: Hochste berechnete Beurteilungspegel an den Fassaden der Gebaudeplanung, Verkehrslarm, Ver-

gleich mit unterschiedlichen Grenz- und Orientierungswerten

Da die Gebaudeplanung leicht zurlickgesetzt ist und zusatzlich eine geringere Héhe hat,
treten gegenuber der zulassigen Bebauung (siehe Kapitel 4.4) etwas niedrigere hdchste
Pegelwerte auf. Dennoch liegt ein besonderes Abwagungserfordernis vor, da die schall-
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technischen Orientierungswerte der DIN 18005 erheblich Uberschritten sind. Fir eine aus-
schlieBliche Nutzung als Kindertagesstatte ware nur der Tageszeitraum relevant, da im
Nachtzeitraum keine Nutzung vorgesehen ist. Flir Wohnnutzung hingegen ist der Nacht-
zeitraum besonders relevant (Schutz des Nachtschlafes).

Vor diesem Hintergrund wéare ein Verzicht auf die Wohnnutzung eine Uberlegenswerte
SchallschutzmalRnahme. Das Obergeschoss konnte stattdessen durch die Kindertages-
statte oder ein nicht-stérendes Gewerbe (z.B. Biiro, Praxis) genutzt werden.

Sowohl Bei der Kindertagesstatte als auch bei der Wohnnutzung muss ein besonderes Au-
genmerk auf die Freibereiche gelegt werden.

4.6 Freibereiche und AuBenwohnbereiche

Kita-Freiflachen sind gegenuber Verkehrs- und Gewerbeldrm schutzbedurftig. Bei Ver-
kehrslarm orientiert sich das Schutzniveau an den schalltechnischen Orientierungswerten
der DIN 18005 tags von 55 dB(A). Als oberen Schwellenwert empfiehlt der Berliner Leitfa-
den [11] einen Beurteilungspegel von maximal 62 dB(A). Um die Beurteilungspegel durch
Verkehrslarm in den Freibereichen zu ermitteln, wurde eine flachenhafte Larmkarte in der
Hohe von 2 m Uber Gelande berechnet. Die Ergebnisse sind aus verschiedenen Perspek-
tiven nachfolgend dargestellt:

Pegelbereich

Ll
dB(A)

Tageszeitraum, 2 m iiber Geldnde

| <=35
. <=40
<=45

45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75 < <= 80
80 <

35<
40 <
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Tageszeitraum, 2 m liber Geldnde

A
Abbildung 3: Beurteilungspegel in den Freibereichen, Verkehrslarm, Tageszeitraum.

In den stralkenabgewandten Bereichen werden die schalltechnischen Orientierungswerte
in weiten Teilen eingehalten, geringfligige Uberschreitungen sind vorhanden. Im Rahmen
einer Abwagung konnten diese akzeptiert und die Bereiche als Freibereiche der Kita ge-
nutzt werden.

Im Bereich entlang der Nordfassade, in dem in der Planung ebenfalls Freibereiche vorge-
sehen sind, werden die zulassigen Werte jedoch deutlich tberschritten. Ohne Schallschutz-
mafnahmen ist hier eine Nutzung als Freibereich fur die Kita nicht zuldssig. Aus diesem
Grund wird im nachfolgenden Kapitel der Einsatz einer Larmschutzwand geprdft.

Auch bei einer alternativen Wohnnutzung im OG ist bei der Beurteilung der Auf3enbereiche
nur der Tageszeitraum von Interesse. Auch hier ware der ndrdliche Bereich fiir die Anord-
nung von Aullenwohnbereichen nur dann geeignet, wenn ein ausreichender baulicher
Schallschutz der Terrassen/Balkone gewahrleistet ware (z.B. verglaste Loggien).

4.6.1 Aktiver Schallschutz fiir die Freibereiche

Denkbar ware z.B. die Errichtung einer Larmschutzwand. Hierzu kénnte die (in Teilberei-
chen sowieso vorgesehene) Briistung erhéht werden.
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Ansicht Nord/ Leinfelderstral3e

Abbildung 4: Obergeschoss mit Kita-Freibereich

Da die Beurteilungspegel in einer Hohe von 2 m berechnet werden, misste die Wandhdhe
mindestens 2,50 m - 2,70 m betragen, um eine wirksame Abschirmung zu erzielen. In der
Gebaudeplanung (siehe Ausschnitt OG unten) ist ein Zugang flir die Feuerwehr eingezeich-
net. In einer testweisen Wirksamkeitsberechnung mit einer 2,70 m hohen Wand wird daher
dieser Bereich ausgespart. Die Wand wird als absorbierend mit einem Reflexionsverlust
von 5 dB (beidseitig) angenommen. Eine Darstellung der berechneten Wand und der zuge-
hdrigen Berechnungsergebnisse ist in der nachfolgenden Abbildung zu sehen.

Die Wand muss ein Flachengewicht von lediglich 10 kg/m? aufweisen, Offnungen oder Lii-
cken in der Wand sind zu vermeiden.
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Pegelbereich
Ll
<=35

dB(A)
a5= l <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=860
60 < <=85
65 < <=70
70 < <=75
o= <=80
80 <

Tageszeitraum, 2 m Uber Gelande, mit Wand

—

Abbildung 5: Flachenhafte Pegelverteilung in den Freibereichen, Verkehrslarm, Tageszeitraum, 2 m tber Ge-
lande, bei Umsetzung einer 2,70 m hohen, schallabsorbierenden Wand

Der schalltechnische Orientierungswert von 55 dB(A) wird auch mithilfe einer Wand noch
Uberschritten, die Beurteilungspegel entlang der Nordfassade in den Freibereichen betra-
gen im orange dargestellten Bereich 59 bis 60 dB(A). Damit sind die Uberschreitungen
deutlich geringer und konnten im Rahmen einer Abwagung moglicherweise akzeptiert wer-
den.

Der aktive Schallschutz kénnte zusatzlich verbessert werden, indem der Durchlass flr die
Feuerwehr mit einer (im Ernstfall einfach zu 6ffnenden) Tur geschlossen wirde.

Wie Abbildung 6 zeigt, wirde sich die betrachtete Larmschutzwand auch positiv auf die
Fassadenpegel auswirken, so dass dann geringere bauliche Schallschutzma3nahmen er-
forderlich waren:
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Tageszeitraum, 2 m Uber Gelande, mit Wand

Abbildung 6: Beurteilungspegel durch Verkehrslarm an den Fassaden der Gebaudeplanung bei Umsetzung
einer Larmschutzwand, Tageszeitraum
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5 Schalltechnische Prognose Gewerbelarm

Das Immissionsschutzrecht unterscheidet die unterschiedlichen Larmarten, wie Verkehrs-
larm und Gewerbelarm nicht nur hinsichtlich seiner Berechnungsmethodik, sondern auch
hinsichtlich der Beurteilung. Die beiden Larmarten werden fir die Beurteilung gesondert
betrachtet und nicht addiert. Fur beide Larmarten gelten zudem unterschiedliche Anforde-
rungen. So sind bei Verkehrslarm unter bestimmten Voraussetzungen Uberschreitungen im
Rahmen der Abwagung zuldssig, denen dann mit passiven Schallschutzmaflihahmen be-
gegnet werden kann. Bei Uberschreitungen der Anforderungen sind fiir Gewerbelarm pas-
sive Schallschutzmalnahmen nicht zuldssig. Méglich ist lediglich der Einbau festverglaster,
nicht zu 6ffnender Fenster, eine larmoptimierte Anordnung der Wohnraume und Stellung
des Gebaudes.

Im vorliegenden Fall befindet sich nérdlich des Plangebiets, auf der gegeniberliegenden
Seite der Leinfelder Stralle, ein eingeschranktes Gewebegebiet. Ein Luftbild istin Abbildung
7 dargestellt:

\\\v’ .[
%

2

Abbildung 7: Luftbild mit Gewerbegebiet nordlich des Plangebiets (Quelle: Google Earth ©)
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In nachster Nahe zum Plangebiet befindet sich der Businesspark, welcher verschiedene
Firmen beherbergt. Wesentliche Larmquelle ist der gro¥flachige Parkplatz. Er befindet sich
jedoch naher an der Bestandswohnbebauung als am Plangebiet und muss bereits heute
am Bestand die Anforderungen der TA Larm einhalten. Auch die restlichen Betriebe und
Betriebsteile befinden sich bereits heute in geringer Entfernung zu bestehender schutzbe-
durftiger Bebauung, so dass wir fiir diese Quellen davon ausgehen kénnen, dass die An-
forderungen auch am betrachteten Bauvorhaben eingehalten werden. Gestitzt wird diese
Annahme zuséatzlich dadurch, dass es sich um eingeschrankte Gewerbegebiete handelt, in
denen nur Betriebe zulassig sind, die das Wohnen nicht wesentlich stdren.

Da im Bebauungsplan Gebaudehoéhen bis maximal 16,5 m zulassig sein werden, und dies
die umgebende Bebauung Ubersteigt, kdnnte der Einfluss der Liftungsanlage auf dem
Dach des Businessparks in der Leinfelder StralRe 60 zukunftig in den oberen Stockwerken
relevant sein. Aus diesem Grund wird gepruft, ob sich hierdurch ein schalltechnischer Kon-
flikt ergeben kénnte. Um die Schallemission der Liftungsanlagen zu erfassen, wurde am
08.04.2019 von 11 Uhr bis ca. 12.30 Uhr eine Schallpegelmessung auf dem Dach des Bu-
sinessparks durchgefuhrt. Wir gehen davon aus, dass die Gegebenheiten seither nicht ver-
andert wurden.

Es kamen bei der Messung folgende Messgerate zum Einsatz:

e Schallpegelmesser der Klasse |, Norsonic Precision Sound Analyzer Typ Nor140
(Seriennr. 1402926)

e Mikrofonkapsel Norsonic Typ Nor1225
e Vorverstarker Norsonic Typ 1209
o Akustischer Kalibrator, Briel & Kjaer Typ 4231 mit Bezugspegel 94 dB bei 1000 Hz

Die schalltechnische Messkette aus Messgerat, Vorverstarker und Mikrofon (inkl. Wind-
schirm bzw. Wetterschutz) erflillt die Anforderungen der Klasse | fir Schallpegelmessge-
rate nach IEC 61672-1 [13] und IEC 61260 [14]. Weiterhin werden die Standards der IEC
60651 [15], IEC 60804 [16] und DIN 45657 [17] erflllt.

Die Temperatur betrug ca. 12 Grad, es war nahezu windstill und bedeckt.

Vor Beginn und nach dem Ende der eigentlichen Messungen wurde die korrekte Funktions-
fahigkeit des Messsystems mit dem Kalibrator bestatigt.

Es wurden alle wichtigen MessgréfRen aufgezeichnet und das Messgerausch als WAV-Da-
tei aufgezeichnet. Die Messung erfolgte jeweils im Abstand von 2 m der Anlagen, wobei die
Schalldruckpegel mit dem zugehdrigen Immissionsspektrum ermittelt wurden. Anhand der
Messpunkte wurde im Programm SoundPLANeise durch Rickrechnung die Schallleistung
der Schallquellen mit einem Terzspektrum von 6,3 Hz bis 20 kHz berechnet.
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Begleitet wurde die Messung durch den Architekten Herrn Rose sowie den Planer der An-
lagen, Herr Wiesmdller (MT Elektro- und Kaltetechnik GmbH). Sadmtliche Lifter wurden un-
ter Volllast betrieben. Die Abluftanlage der Kiiche war ebenfalls voll in Betrieb, da zum
Messzeitpunkt gekocht wurde.

Zahlreiche Aggregate sind seit einiger Zeit nicht mehr in Betrieb, da sie damals fir ein gro-
Res Serverzentrum angeschafft wurden, welches schon langer nicht mehr im Gebaude an-
sassig ist. Die zugehorigen Leitungen im Gebaude wurden rlickgebaut, so dass entspre-
chend der Aussage des Betreibers eine Wiederinbetriebnahme nicht zu erwarten ist. Die
vorhandenen Klimagerate (ca. 10 Aggregate) waren zum Messzeitpunkt au3er Betrieb. Sie
werden bei Bedarf durch die einzelnen Bilros angesteuert. Laut Typenschild weisen sie
jeweils einen Schallleistungspegel von Lwa = 70 dB auf.

Schalltechnisch relevant sind in erster Linie verschiedene Luftauslasse, die Kichenabluft
und die Aufzugtechnik. Insgesamt ergeben sich finf gemessene, relevante Einzelschall-
quellen, welche in Anlage 4 dokumentiert sind.

Die ermittelten Schallleistungspegel und Emissionsspektren sind nachfolgend aufgefuhrt:

Luftausldsse, Schallguellen 1 bis 3

LwA=74,7 dB
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Aus den gemessenen Schalldruckpegeln ergibt sich durch Rickrechnung ein Schallleis-
tungspegel von Lwa = 74,7 dB je Auslass.

Aufzugstechnik, Schallquelle 4
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Aus den gemessenen Schalldruckpegeln ergibt sich durch Rickrechnung ein Schallleis-
tungspegel von Lwa = 83,9 dB flr die Aufzugstechnik.

Abluft Kiiche, Schallquelle 5

LwA=82,7 dB
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Aus den gemessenen Schalldruckpegeln ergibt sich durch Rickrechnung ein Schallleis-
tungspegel von Lwa = 82,7 dB fir die Abluft der Kiiche.

Far die Schallabstrahlung in den Halbraum wurde je Quelle ein Zuschlag von 3 dB verge-
ben. Es liegen keine Hinweise auf eine tieffrequente Gerduschcharakteristik vor.

Weitere Betriebe in der Umgebung (z.B. ein Bus-Abstellplatz) sind aufgrund der grof3en
Entfernung zum Untersuchungsgebiet irrelevant.

5.1 Ergebnisse der Ausbreitungsberechnung, Gewerbelarm

Wir setzen samtliche haustechnische Schallquellen mit Ausnahme der Abluft der Kiiche
tags und nachts in gleicher Intensitat an. Die Kliche ist nachts nicht in Betrieb. Daraus ergibt
sich wahrscheinlich eine Uberschatzung, da haustechnische Anlagen im Nachtzeitraum,
wenn Uberhaupt, mit reduzierter Leistung laufen. Weitere, nicht im Detail erfasste Schall-
quellen sind durch diese Uberschatzung ebenfalls abgedeckt.

Um beurteilen zu kdnnen, ob die geplante Bebauung im Vergleich zur bestehenden Wohn-
bebauung starker durch die haustechnischen Anlagen belastet sein wird, berechnen wir
auch am Bestand einzelne Fassadenpegel. Diese sind in Tabelle 7 kursiv dargestellt, da
sie nur dem Vergleich dienen. Es ergeben sich an der maximal moglichen Bebauung ent-
sprechend den Rahmenbedingungen des B-Plans und dem Bestand folgende héchste Be-
urteilungspegel:
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Immissionsrichtwert Beurteilungspegel L,
Gebaude der DIN 18005 in dB(A)

lauteste in dB(A)

Name Etage Tag Nacht Tag Nacht
Geb&aude zulassig laut
B-Plan 50G 55 40 39,8 36,1
Gutastralle 7 2.0G 55 40 39,3 36,7
Gutastralle 9 2.0G 55 40 38,2 35,5
Gutastralle 11 2.0G 55 40 38,1 36,1

Tabelle 7: Héchste Beurteilungspegel an den Fassaden im Plangebiet und den bestehenden Gebauden, verur-
sacht durch die haustechnischen Anlagen.

Die Beurteilungspegel unterschreiten die Immissionsrichtwerte der TA Larm im Tageszeit-
raum um mindestens ca. 15 dB. Im Nachtzeitraum betragen die Unterschreitungen etwa 4
dB.

Im Tageszeitraum ist die Zusatzbelastung durch die haustechnischen Anlagen irrelevant,
da entsprechend der TA Larm bei einer Unterschreitung der Immissionsrichtwerte um min-
destens 10 dB ein Immissionsort sich nicht mehr im Einwirkungsbereich einer Anlage be-
findet. Im Nachtzeitraum kann von einer Einhaltung der Gesamtbelastung ausgegangen
werden, die Unterschreitung von 4 dB(A) erlaubt sogar noch deutlich hdhere Emissionen.
Die Neuplanung bedeutet generell keine zusatzliche Einschrankung fur die Betreibe der
Nachbarschaft, denn die im Umfeld gelegene Bestandsbebauung (z.B. Gutastr. 7) ist in
etwa gleichem Male von gewerblicher Gerauscheinwirkung betroffen und beschrankt da-
her bereits heute die zulassigen Emissionen (auf einem hohen Niveau).
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6 Larm durch die Kindertagesstatte — Hol- und Bringverkehr

Entsprechend dem Bundesimmissionsschutzgesetz [4] ist Kinderlarm keine schadliche Um-
welteinwirkung. Genau heildt es in §22: ,Gerauscheinwirkungen, die von Kindertagesein-
richtungen, Kinderspielplatzen und &hnlichen Einrichtungen wie beispielsweise Ballspiel-
platzen durch Kinder hervorgerufen werden, sind im Regelfall keine schadliche Umweltein-
wirkung. Bei der Beurteilung der Gerauscheinwirkungen dirfen Immissionsgrenz- und -
richtwerte nicht herangezogen werden.®

Kinderlarm, z.B. durch die geplante Kindertagesstatte, wird daher grundsatzlich als sozial-
adaquat und zulassig angesehen. Als ,ein Ausdruck kindlicher Entfaltung® ist Kinderlarm
von den Anwohnern hinzunehmen. Dies zeigen auch zahlreiche Gerichtsurteile in der Ver-
gangenheit. So scheiterten z.B. Anwohner aus Bad Cannstatt mit ihrem Eilantrag gegen
den Bau von zwei neuen Kindertagesstatten in ihrem Wohngebiet (Verwaltungsgericht
Stuttgart, Beschluss vom 20.08.2013 - 13 K 2046/13).

Ein Gerichtsurteil des Verwaltungsgerichts Regensburg besagt zudem (16.12.2019 — RO 2
S 19.1791): ,Der mit dem Betrieb eines Kindergartens einhergehende Larm ist in Gebieten,
in denen eine solche Einrichtung nach den Regelungen der BauNVO zur Art der baulichen
Nutzung regelmafig oder ausnahmsweise zuldssig ist, grundsatzlich von den Nachbarn
hinzunehmen. Die mit Kindertagesstatten verbundenen Auswirkungen sind auch hinsicht-
lich von Verkehrsimmissionen durch das Bringen und Abholen von Kindern von den Nach-
barn regelmafig hinzunehmen.*

6.1 Verkehrserh6hung auf 6ffentlichen StralBen

Es wird die Auswirkung des Hol- und Bringverkehr ermittelt. Sie kann dann in die Abwagung
einflieRen, um grobe Planungsfehler auszuschlieen. Gemal einer verkehrlichen Stellung-
nahme des Ingenieurbliros brenner BERNARD flr einen friheren Stand des Bebauungs-
plans wurde fur die Kita von einer Kapazitat von 60 Kindern ausgegangen. Zusatzlich wur-
den 20 Beschaftigte bertcksichtigt. Die Stellungnahme geht davon aus, dass 60 % der Kin-
der mit dem Pkw gebracht und abgeholt werden. Dies ergibt 72 Fahrten pro Tag. Durch
Beschaftigte entstehen zusatzlich 25 Fahrten pro Tag. Es wird damit von einem Gesamt-
verkehr inklusive Lieferverkehr von ca. 100 Fahrten am Tag ausgegangen. (Weitere 50
Fahrten pro Tag durch die Wohnnutzung werden prognostiziert.)

Derzeit liegt auf der Stangenstralle eine durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke an Werk-
tagen von 1.5672 Kfz/24 h vor. Die Verkehrserhohung auf den o6ffentlichen StralRen durch
den zusatzlichen Verkehr ist damit aus schalltechnischer Sicht vernachlassigbar.

2 Bei der Verkehrslarmberechnung (Kapitel 4) wurde auf der StangenstralRe die gegeniiber dem
Bestand um 150 Fahrten erhohte Verkehrsstarke von 1717 Kfz/24h bericksichtigt.
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6.2 Parkplatzlarmuntersuchung nach TA Larm

In der Planung sind Parkflachen mit 3 Stellplatzen an der Stangenstralle vorgesehen.

Es werden insgesamt 75 Parkbewegungen im Zeitraum zwischen 6 und 9 Uhr sowie zwi-
schen 13 und 16 Uhr angesetzt. Der Zuschlag fir Impulshaltigkeit betragt 4 dB, der kurz-
zeitige Spitzenpegel fur Turenschlagen wird mit Lwamax = 97,5 dB angesetzt. Die Berech-
nung erfolgt anhand der Bayerischen Parkplatzlarmstudie [18]. Die Beurteilungspegel und
kurzzeitige Spitzenpegel wurden sowohl am neu geplanten Gebaude als auch an den ge-
genuberliegenden Gebauden berechnet und mit den Anforderungen der TA Larm vergli-
chen. Die héchsten berechneten Pegelwerte sind nachfolgend aufgefuhrt:

Immissionsrichtwert Berechnete Pegelwerte
Gebaude der TA Larm fir WA
in dB(A) in dB(A)
Name Etage Kurzzeitige
Kurzzeitige | Beurteilungs- | Spitzenpegel
Spitzenpegel | Pegel Tag Tag
Tag Tag Ler LrT,max
Gebaudeplanung EG 55 85 54,9 82,3
Stangenstralle 1 1.0G 55 85 421 65,4
Stangenstralle 5 1.0G 55 85 43,5 66,4

Tabelle 8: Hochste berechnete Beurteilungspegel durch Hol- und Bringverkehr

Die zulassigen Werte werden an allen Bestandsgebauden in der Umgebung um mindestens
11 dB unterschritten. Die Gerdusche werden damit als unkritisch bewertet. Auch am ge-
planten Gebaude selbst halten die berechneten Pegelwerte die Anforderungen der TA Larm
ein. Es kann hinsichtlich der Gerausche durch Hol- und Bringverkehr kein Planungsfehler
erkannt werden.

7 Erganzende Aussage zu weiteren schalltechnischen Aspekten

7.1 Fluglarm

Das Plangebiet befindet sich im Einfluss des Stuttgarter Flughafens. Das Ministerium fur
Verkehr und Infrastruktur Baden-Wirttemberg flhrt in seinen Hinweisen Uber die Beriick-
sichtigung des Fluglarmschutzes bei der Bauleitplanung [20] aus, dass neben den Schutz-
zonen die sog. Planungskonturen zu berlcksichtigen sind. Fur den Tag handelt es sich
dabei um Linien der Larmpegel von 55 dB(A) und fir die Nacht von 50 dB(A). Folgende
Planungshinweise sind formuliert:

,4.1 Es ist Aufgabe der Bauleitplanung im Bereich der Flughéfen Baufldchen und Bauge-
biete so anzuordnen, dass die Bevélkerung in den betreffenden Gebieten ausreichend vor
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Flugldrmeinwirkungen geschiitzt wird. Weil bei der Charakteristik des Flugldrms gebietsab-
schirmende Vorkehrungen nicht oder nur sehr eingeschréankt méglich sind, kommt der Si-
cherung eines ausreichenden Flugldrmschutzes fiir larmempfindliche Nutzungen, insbe-
sondere flir das Wohnen, durch Einhaltung der hierfiir notwendigen Abstdnde zum Flugha-
fen besondere Bedeutung zu.

4.2 Flachen und Gebiete mit liberwiegender Wohnnutzung und schutzbediirftige Einrich-
tungen nach § 5 Absatz 1 des Gesetzes zum Schutz gegen Flugldrm sollen, soweit méglich,
aullerhalb der Planungskontur—Fluglérm dargestellt bzw. festgesetzt werden.

4.3 Gemall § 1 Absatz 7 BauGB sind im Bauleitplanverfahren die 6ffentlichen und privaten
Belange gegen- und untereinander gerecht abzuwégen. Zu den abwégungs-relevanten Be-
langen gehért auch der Larmschutz. Insoweit sind die gegebenenfalls erforderlichen Dar-
stellungen und Festsetzungen zu treffen. Dazu gehéren neben Absténden insbesondere
die Anordnung der baulichen Anlage selbst (§ 9 Absatz 1 Nummer 2 BauGB) und die An-
ordnung von aktiven und passiven Schallschutzmalnahmen (§ 9 Absatz 1 Nummer 24
BauGB).

4.4 In Féllen, in denen die Planungskontur —Flugldrm nicht eingehalten werden kann, miis-
sen bauliche Vorkehrungen so beschaffen sein, dass grundsétzlich ein Innenraumpegel
von 30 dB(A) wéahrend der Nachtzeit in Schlafrdumen und 40 dB(A) in sonstigen Aufent-
haltsrdumen eingehalten werden. Fiir die Pegelminderung gegeniiber dem Aullenpegel
sind im Normalfall gekippter Fenster bis zu 10 dB(A), mit Kippbegrenzung bis zu 15 dB(A)
anzusetzen.

4.5 Die Planungskontur —Flugldrm zeigt ausschlieBlich die flugldrmbedingten Beurteilungs-
pegel (dquivalente Dauerschallpegel in dB(A)). Larmeinwirkungen von anderen Schallquel-
len (Stralle, Schiene, Industrie und Gewerbe) sind gegebenenfalls zusétzlich zu berlick-
sichtigen.

4.6 Es steht den Tragern der Bauleitplanung frei, die Fluglarmsituation in Ergédnzung zu den
Planungskontur —Flugldrm selbst zu ermitteln und bei der Planung weitergehende Belange
zu berticksichtigen.

4.7 Auf die Bauverbote und sonstigen Beschrénkungen der baulichen Nutzung nach §§ 5
und 6 des Gesetzes zum Schutz gegen Flugléarm innerhalb der Larmschutzbereiche wird
verwiesen.

4.8 Auf die Stadtebauliche Larmfibel, Hinweise fiir die Bauleitplanung, Neuauflage 2013,
wird ergédnzend hingewiesen.*
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Die LUBW weist Schutzzonen und Planungskonturen [21][22] fir den Flughafen Stuttgart
aus. Ein Ausschnitt mit Kennzeichnung des Plangebiets ist in Abbildung 8 und 9 zu sehen:

e
Teiddelies

Lplietiion, il

Abbildung 8: Planungskonturen Tag
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Abbildung 9: Planungskonturen Nacht

Das Plangebiet (blauer Punkt) befindet sich deutlich auf3erhalb der Fluglarm-Schutzzonen
(roter und griiner Bereich) sowie aulderhalb der Planungskonturen des Stuttgarter Flugha-
fens. Am Tage ist daher von einem Beurteilungspegel < 55 dB(A) und in der Nacht <50
dB(A) auszugehen. Entsprechend den Hinweisen des Verkehrsministeriums Baden-Wirt-
temberg sind keine baulichen SchallschutzmalRnahmen gegenuber Fluglarm erforderlich.
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8 Passive SchallschutzmaRnahmen

In Kapitel 4 wurden bereits aktive SchallschutzmaRnahmen gegenlber Verkehrslarm eror-
tert und beschrieben, dass aufgrund der Uberschreitungen in jedem Fall ergéanzende pas-
sive MalRnahmen erforderlich sind. Diese werden nachfolgend erlautert:

1.) Bauliche MaBnahme - Schalldimmung

Um in den Innenrdumen eine angemessene Aufenthaltsqualitat sicherzustellen, mis-
sen die AuRenbauteile von schutzbediirftigen Raumen eine ausreichende Schalldam-
mung aufweisen. Im Massivbau sind die Wande normalerweise so gut schallddmmend,
dass dieser Punkt nur beztiglich der Fenster von Interesse ist. Bei Leichtbauweise (z.B.
Holzstanderkonstruktionen) muss auch bei der Wand auf eine ausreichende Schall-
dammung geachtet werden. (Zu beachten ist, dass Polystyrolddmmung an den Fassa-
den das Schalldammmalf der AuRenwand um bis zu 6 dB vermindern kann.) Ebenso
ist bei der Ausfiihrung der Dunstabziige in Klichen darauf zu achten, dass diese schall-
dammend ausgeflhrt sind, wenn sie an lauten Fassaden liegen. Alternativ dazu koén-
nen die Abzlige so ausgefuhrt werden, dass sich die Maueréffnungen an einer schall-
abgewandten Fassade befinden.

Die erforderliche Schallddmmung ist von der RaumgréRe, dem Fassadenanteil und
dem Fensterflachenanteil abhangig. Die Grundanforderungen sollen bereits im Bebau-
ungsplan festgesetzt werden. Ublicherweise geschieht dies in Form von mafRgeblichen
Aulenlarmpegeln nach DIN 4109. Diese wurden nach DIN 4109:2018-01 bestimmt.

Hierfur wird der Beurteilungspegel fir den Verkehrslarm mit dem Immissionsrichtwert
(Tag) der TA Larm summiert, da von einer Einhaltung der Immissionsrichtwerte der TA
Larm an dem geplanten Gebaude ausgegangen werden kann. Auf den sich daraus
ergebenden Wert wird ein Zuschlag von 3 dB addiert.

Fir die Festsetzung im allgemeinen Bebauungsplan wurden die mafgeblichen Aufien-
larmpegel flachenhaft im Freifeld in einer Héhe von 8,5 m Uber Gelande ermittelt (siehe
Anlage 3), da hier die héchste Verkehrslarmeinwirkung erwartet werden kann. Die
Werte wurden auf der Basis des Nachtzeitraums ermittelt. Abschirmung und Reflexion
durch die Gebaude im Plangebiet wurden nicht berticksichtigt. Die dargestellten Werte
stellen demnach eher maximale Anforderungen dar. Fir viele Fassaden ergeben sich
bei einer detaillierten Einzelberechnung und Berlcksichtigung der Raumnutzung ge-
ringere Werte, in Einzelfallen kdnnen sich jedoch, aufgrund von Reflexionen, auch ge-
ringflgig hohere Werte ergeben. Im Rahmen der Festsetzungen empfehlen wir daher
auch fachgutachterliche Einzelnachweise zuzulassen. Im nachfolgenden Kapitel wird
dann aufgezeigt, wie eine textliche Festsetzung im Bebauungsplan aussehen kdnnte.
Eine ausreichende Schalldammung der AulRenbauteile bzw. die Notwendigkeit einer
entsprechenden Festsetzung im Bebauungsplan ist eine erforderliche Schallschutz-
maflnahme.
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Der fachgutachterliche Einzelnachweis fir den mafigeblichen AuRenlarmpegel (fassa-
dengenau) fir die Maximalbebauung laut B-Plan ist in Anlage 4 dargestellt. Fur die
aktuelle Gebaudeplanung ist die detaillierte Berechnung in Anlage 5 dargestellt. Es
wird dabei jeweils unterschieden zwischen den Werten fir Radume, die Uberwiegend
zum Schlafen genutzt werden kdnnen und solchen, die nicht berwiegend zum Schla-
fen genutzt werden kdnnen. Aktive SchallschutzmaRnahmen (Larmschutzwand, siehe
Kapitel 4.6.1) wurden nicht berlicksichtigt.

2.) Bauliche MaBnahme - Liiftungseinrichtungen
Eine ausreichende Luftung der Rdume ist fir eine angemessene Luftqualitat bzw. zur
Vermeidung von Feuchteschaden unbedingt erforderlich. Es muss darauf geachtet
werden, dass dabei auch aus akustischer Sicht eine angemessene Qualitat erhalten
bleibt. Tagstiber bietet sich die StoRliftung an, d.h. kurzzeitiges komplettes Offnen der
Fenster. Dies spart Energie, verringert die Gefahr der Schimmelbildung und reduziert
die Verlarmung des Innenraums auf wenige Minuten pro Tag.

Schlafraume, deren einzige Bellftungsmaoglichkeit an einer stark larmbelasteten Seite®
liegt, bedirfen allerdings eines besonderen Schutzes. Sie sind mit einer mechani-
schen, schallgedammten Liftungsanlage auszustatten, so dass auf ein Offnen der
Fenster im Nachtzeitraum verzichtet werden kann. Bei Fensterfalzliftern oder anderen
Liftungseinrichtungen ist darauf zu achten, dass die erforderliche Mindestschalldam-
mung der AuRenfassade weiterhin erreicht wird.

Alternativ ist auch eine zentrale Liftungsanlage flir das gesamte Gebaude maoglich.

3.) Planerische MaBnahme — Schutz der AuRen(wohn)bereiche

Aulenwohnbereiche wie Balkone und Terrassen haben nur dann eine Erholungsfunk-
tion, wenn sie ausreichend vor Larm geschitzt sind. In den gangigen Beurteilungs-
grundlagen existiert kein verbindlicher Grenzwert fur Verkehrslarmeinwirkungen an Au-
Renwohnbereichen. Haufig wird in der Abwagung eine Uberschreitung der schalltech-
nischen Orientierungswerte der DIN 18005 um 5 dB akzeptiert, eine obere Grenze von
62-64 dB(A) lasst sich aus einem Fluglarm-Urteil ableiten. Wir bitten die zustandige
Behdrde um Prifung der Anforderungen und empfehlen fir die Grundrissplanung, Au-
Renwohnbereiche und Freibereiche der Kindertagesstatte an den larmabgewandten
Fassaden anzuordnen. An den Nordfassaden sind Aulenwohnbereiche ausschlie3lich
als verglaste Loggien mdglich, an den seitlichen Fassaden kann méglicherweise ein
ausreichender Schutz erreicht werden, indem Balkone zurlickversetzt werden. Dies
musste jedoch anhand einer konkreten Grundrissplanung gepruft werden. Zu Freibe-
reichen der Kita entlang der Nordfassade siehe Kapitel 4.6.

3 Mechanischen Liftungseinrichtungen sind bei Beurteilungspegeln > 45 dB(A) im Nachtzeitraum
erforderlich [1].
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Im Baugenehmigungsverfahren ist nachzuweisen, dass die im Bebauungsplan festge-
schriebenen Anforderungen zum passiven Schallschutz eingehalten werden. Aus den mal3-
geblichen Aufienlarmpegeln lasst sich auf einfache Weise die erforderliche Schallddammung
der AulRenbauteile ableiten.

Eine larmangepasste Anordnung der schutzbedurftigen Raume, insbesondere der Schlaf-
raume und AufRen(wohn)bereiche, kann bereits in der Planungsphase die Baukosten sen-
ken und die zukulinftige Wohn- und Aufenthaltsqualitat erhéhen.
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8.1 Empfehlungen fiir Festsetzungen im Bebauungsplan

Zunachst muss im stadteplanerischen Prozess eine Abwagung erfolgen, ob man auf aktive
Larmschutzmalinahmen verzichten kann. Falls dies bejaht wird, so sollen die dann statt-
dessen erforderlichen passiven Schallschutzmal3nahmen im Bebauungsplan verbindlich
festgesetzt werden. Dies konnte auf der Basis der Rahmenbedingungen des Bebauungs-

plans folgendermaf3en aussehen:

Die in Anlage 3 dargestellten maRRgeblichen AuRenlarmpegel sollen im Bebauungsplan ein-
deutig definiert und in den zeichnerischen Teil des Bebauungsplans ibernommen werden.

Wir empfehlen folgende textliche Festsetzungen:

(1) Bauvorhaben sind nur zuldssig, wenn die Aul3enbauteile die Anforderungen an die
Luftschallddmmung entsprechend den gekennzeichneten mal3geblichen AulBen-
larmpegeln erfiillen. Dies gilt auch flir Mauerkéasten von Dunstabziigen, wenn die
Kiiche nicht vom Wohnraum getrennt ist. Der Nachweis ist im Rahmen des bau-
rechtlichen Genehmigungsverfahrens entsprechend Kapitel 7 der DIN 4109:2018-
01 "Schallschutz im Hochbau" zu erbringen.

(2) Schlafrdume, deren natiirliche Belliftung ausschlielllich (iber Fassaden erfolgen
kann, die einen verkehrsbezogenen Beurteilungspegel von mehr als 45 dB(A) im
Nachtzeitraum aufweisen, sind mit einer fensterunabhédngigen, schallgedédmmten
Liftungsanlage auszustatten.

(3) AuBenwohnbereiche sind mit einem baulichen Schallschutz (z.B. Balkonvergla-
sung) zu versehen, sofern sie in Pegelbereichen von LrT > 60 dB(A)* im Tages-
zeitraum liegen.

(4) Von den genannten Festsetzungen (1) bis (3) kann abgewichen werden, wenn im
Rahmen eines Einzelnachweises nachgewiesen werden kann, dass aus der tat-
séchlichen Larmbelastung geringere Anforderungen an den passiven Larmschutz
resultieren und der Mindestschallschutz sichergestellt ist.

4 Die Anforderung ist von der zustandigen Behorde vorab zu priifen!
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